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1. Uonsket udkobling og
driftssikkerhed

Datacentral

Hospital

Industribygning

Forstyrrelser i lavspaendingsnet og
fejlstromsafbryderbeskyttelse

Lavspaendingsnet og installationer udseettes i stigende omfang for forstyrrelser,
som kan pavirke netspaendingens sinusformede forlgb.

Disse forstyrrelser kan stamme fra:
m Mellemspzendingsnettet eller lavspaendingsforsyningsnettet.
m Fra lavspeendingsinstallationee upstream network.

Forstyrrelserne kan pavirke driften af ikke alene falsomt elektrisk udstyr - specielt
elektronisk udstyr, der er tilsluttet i installationen - men ogsé almindelige typer af
fejlstromsafbrydere, som benyttes for at sikre en effektiv beskyttelse af personer i
tilfeelde af direkte eller indirekte beroring af farlige spaendingsferende dele.

Forstyrrelserne fra forsyningsnet eller installation kan pavirke en fejlstremsafbryder
pa uheldig made og kan medfore:

m Uonsket udkobling, selv om der ikke er fare for personer:

Nedsat driftssikkerhed
B Maetning af fejlstramsafbryderens sumstremstransformer, hvilket kan

betyde, at

der ikke opnas afbrydelse ved fejlstreamme:

Personsikkerheden er ikke optimal eller til stede
Som falge af at nye risici for utilsigtede eller manglende afbrydelsen forekommer,
oges ogsa kravene til beskyttelsesudstyrets palidelighed. Dette gzelder i seerlig
grad ved manglende afbrydelse pa grund af meetning, som kan bringe personers
sikkerhed i fare, men ogsa ved ugnskede afbrydelser, som kan have konsekvenser

i skonomisk henseende.

Eksempel: Standsning af industrielle processer, motorer, edb-anlzeg,
kole-/fryseanlaeg, osv.

] Merlin Gerin_| 5
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2. Forstyrrelser i
distributionssystemer
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Forstyrrelser af fejlstromsafbrydere.

Jordfejlstromme kan forarsages af forskellige typer af forstyrrelser, hvorved
fejlstramsafbryderens folsomhed kan pavirkes:

m Eksterne forstyrrelser er ofte forarsaget af
O overspaendinger fra lynnedslag, hvor amplitudeveerdien er meget hg;j.
O transienter fra ind- og udkoblinger af kapacitanser (kondensatorbatterier eller
lange kabler) eller af induktanser (f.eks. motorer) placeret i andre installationer.
O fejl i forsyningsanleegget, som f.eks.:
- isolationsfejl mellem faseledere,
- kabelbrud
- overslag i udstyr, der indgar i mellemspaendingsanleegget
O overharmoniske spandinger fremkaldt af udstyr, som er tilsluttet mellem-
spaendingsnettet, som f.eks.:
- lysbuesmelteovne
- maettede spoler, osv.
m Andre eksterne forstyrrelser:
O meget lave temperaturer (-25°C) kan gzere fejlstramsafbrydere mindre falsom.
m Internt i installationen kan forstyrrelser forarsages af:
O transienter som folge af afbrydelse ved kortslutning samt fra ind- og udkob-
ling af
kredse med kapacitive belastninger
O vedvarende leekstramme fra brugsgenstande og apparater
O overharmoniske stramme og spaendinger genereret af et foroget antal belast-
ninger.

Eksempel pa belastninger og omgivelser, som kan forarsage

forstyrrelser:
m Visse belastninger kan forarsage:
O Konstante 50 Hz laekstromme: standard lysstofrer med eller uden elektronisk
spole, husholdningsapparater, varmeovne, Hi-Fl-udstyr, videomaskiner, compu-
tere, osv.
O hgjfrekvente laekstramme, lysstofrer-aramaturer med elektronisk spole, lys-
skilte, computere osv.
O leekstromme med pulserende DC-komponenter:
frekvensomformere, styresystemer til belysning og stremforsyninger osv.
m Lyn samt koblinger i forsyningsanlaegget kan forarsage transienter.
Belastninger som genererer hgjfrekvente leekstramme (flere kHz eller mere) med-
forer i sig selv normalt ingen personfare, men sadanne leekstremme kan forarsage
maetning af
sumstremstransformeren i en fejlstremsafbryder og dermed forhindre denne i at
afbryde ved en fejl.
Disse forstyrrelser kan medfore:
m Uonskede udkoblinger, som forringer driftssikkerheden i installationen.
m Manglende udkobling ved fejl, hvorved personsikkerheden ikke kan opretholdes.

Forstyrrelse Ugnsket udkobling Maetning
(ingen udkobling)

50 Hz vedvarende

leekstromme ]

Hoijfrekvente transiente

leekstromme ] ]
Leekstreemme med

pulserende DC indhold ] ]
Transienter ved lynnedslag u

Transienter ved omkoblinger u

Meget lave temperaturer u




Forstyrrelser i
distributionssystemer

Laektrom til jord

Kabelkapacitans

Parasitkapacitansen i kablerme forarsager en vedvarende lzekstrem. Man kunne
kalde dette faenomen for den "fysisk betingede" laekstrem, fordi en del af strommen
i kondensatorerne ikke vender tilbage til forsyningspunktet for de stremferende
ledere.
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Vedvarende laekstrom pga. parasitkapacitansen i lederne (stiplede linjer).

Denne leekstrom er "fordelt" over hele installationen.

Det generelle kapacitansniveau mellem kabler og jord er 150 pF/m.

Ved trefasede installationer bliver den "fysisk betingede" lasekstrom forsteerket af
asymmetri.

Belastningskapacitans

Ikke-linezere belastninger (iseer med statiske ensrettere) danner lavfrekvente og
hgjfrekvente harmoniske overstreamme. For at begraense den elektromagnetiske
forstyrrelse og for at opfylde kravene i EU standarderne IEC 61000 forsynes
s&danne belastninger med RFI-filtre, som bliver forbundet direkte til jord. Disse filtre
forager den vedvarende laekstrem til jord. Denne laekstrom kan kaldes for den
"forseetlige leekstrom”.

Bemeaerk: Dette faenomen bliver forstaerket i forbindelse med lavfrekvente harmoniske
spwndmger som foreger common mode stremmene.

77_,1;\? : glp@ﬂi

— o]

o~ - I \ \

[ — I | N I ‘
' |

L |

T T LI Jg

Kapacitanser mellem stromfarende ledere og jord.

Kondensatorerne, som er installeret pa forsyningssiden af elektronisk udstyr, har en
kapacitans pa ca. 10 til 100 nF.

Bemeerk: Der skal treeffes lignende foranstaltninger i IT-systemet ved installation af RF/
filters.

Laekstromskapacitans/ tilneermede vaerdier

Komponent Differential mode Common mode
kapacitans kapacitans
Standardkabel (uskaermet) 20 pF/m 150 pF/m
Skeermet kabel 30 pF/m 200 pF/m
Skeermet kabel 30 pF/m 200 pF/m
Frekvensomformer x 100 pF 10til 100 nF
(med ensretter)
PC, printer, kasseapparat x 10 yF 10 nF
(med ensretter)
Lysstoffrer 1uF/10W 1nF

(kompenserende kondensator) (elektronisk last)
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Harmonic order

Stremmens harmoniske spektre.

Driftsmiljoet og belastningerne i et lavspandings-forsyningssystem genererer
tre hovedtyper af forstyrrelser, som pavirker laekstremme til jord i systemet.

B Overspandinger
Lyn, overspaendinger ved omkobling

T ———> L
p— T { { L2
— T ————> L3
SR S— N
Overvoltage
Load
| common
mode
Eksempel pé& en forstyrrelse ved common mode.
Overspaendinger / tilnzermede veerdier
Type Amplitude (xUn) Varighed Frekvens
eller kV
Isolationsfejl y1,7 30 - 1000 ms 50 Hz
Omkobling 2-4 1-100ms 1-200 kHz
Lyn 21l 8 kV™ 1-100 ps 1us
Elektrostatisk 8 kV 1-10ps 25 ps

(1) Afheengigt af placeringen i installationen.

Via den fysisk betingede laekstremskapacitans i systemet forarsager disse
overspaendinger mere eller mindre kraftige transiente laekstromme.

B Harmoniske overstromme

Disse hgj- og lavfrekvente stramme kan opna meget hgje veerdier (se det
harmoniske spektrum til venstre). De harmoniske overstremme skal tages med i
betragtning ved beregningen af den fysisk betingede og/eller den forseetlige
leekstrom til jord og ved fastsaettelsen af en udkoblingsgraenseveerdi for
fejlstramsafbryderen, som ikke forarsager fejlfunktioner.

B Fejlstrammenes kurveform

Udover problemerne med leekstremme til jord kan der ogsa opsta fejlstromme i DC-
komponenter i tilfzelde af isolationsfejl. Fejlstramsafbryderen mé ikke blive
‘forstyrret’ eller 'maettet’ af denne tvpe feil.

o

Anvendelsen af fejlstromsafbrydere

Disse faenomener skaber betydelige laekstremme til jord (i form af transienter eller som
vedvarende leekstrgmme).

Fejlstramsafbryderne ma ikke reagere pa disse laeekstroamme, nar disse ikke er
farlige.

Det er ngdvendigt at indstille niveauet for personbeskyttelse ved indirekte kontakt
under hensyntagen til den prospektive leekstrom.

L JMerfin Gorin _| 9



Forstyrrelser i
distributionssystemer

10

Indstilling af fejlstromsafbrydere i installationer med
hgje laekstromme.

TT-jordingssystemer

B Indstilling af maksimum strom IAn1

Forst skal modstanden (R,) i jordforbindelsen for de uisolerede ledende dele i de
tilsluttede belastninger kontrolleres. Den maksimale indstillingsvaerdi for I1An1 i
fejlstremsafbrydere bliver bestemt af U /R, (hvor U, er lig med 50 V i standard
driftsomgivelser og 25 V i driftsomgivelser med hgj luftfugtighed).

B Indstilling af minimum strem 1An2

Det er ngdvendigt at bestemme den fysisk betingede lsekstrem for de forskellige
dele i en installation, som skal vaere beskyttet med fejlstramsafbryder (lav, fordi
leekstrom-kapacitanserne er symmetriske) og den forsaetlige laekstrom til jord (som
forarsages af filtrene). Tabellen herunder viser de typiske vaerdier for de
leekstramme fra belastninger, som forarsager saerligt mange forstyrrelser.

Hvis den aktuelle veerdi er |, skal minimumindstillingen for IAn2 i
fejlstromsafbryderen veere 2 |..

Bemaerk: Med de specifikke fabriksindstillinger og driftstolerancer for worst-case
driftsbetingelser (temperatur, hjaelpe-effektforsyning osv.) kan det garanteres, at Vigirex ikke
udkobler pa fejl ved en greensevaerdi pé 0,8 IAn. Minimumindstillingen for Vigirex-relaeer kan
ligge helt nede pé4 1,/0,8, f.eks. 1,25 x |,

B Tabel over lekstromme

Elektrisk udstyr Malt laekstrom (mA)
Faxmaskine 0,5til1

Printer <1

Arbejdsstation 1til3

(PC, skaerm og printer)

Fotokopierings- 0,5til1,5

maskine

Gulvvarme 1mA/kW

Enfasede og trefasede filtre 1 mA/ belastning
Elektrisk udstyr Malt lekstrem (mA)
Klasse Il Alle typer udstyr 0,25

Klasse | Baerbart 0,75

Klasse | Klasse A, stationzert / mobilt

35

Kiasset— Klasse B, stationsert 3,5 eller5 % N

B |An2 << |An1 (system med mindre forstyrrelser)
Funktionsfejl giver ikke problemer - under forudsaetning af, at reglerne for
selektivitet bliver overholdt.
B |An2 = |An1 for at undga ugnsket udkobling. Der er tre mulige lgsninger:
O segmentering af installationen for at reducere laekstrommene i alle dele
O installation af en skilletranformer for de belastningsgrupper, som giver seerligt
mange forstyrrelser
o NMessemaxm Ssx* N 4 TN-S system for hele eller for en del af
installationen. Dette er en mulighed, hvis det er muligt at identificere, hvor de
forstyrrende belastninger er placeret (som det er tilfaeldet ved computerudstyr).



IT-systemer
Den vigtigste egenskab ved IT-systemerne er deres evne til at fortsaette driften efter
forekomsten af den forste isolationsfejl. Men denne i sig selv ufarlige isolationsfejl

forarsager en leekstrom i de fysisk betingede kapacitanser (hgj, fordi den er
asymmetrisk) og i de forsaetlige kapacitanser. Denne strom kan overstige 1 A. Hvis
der skal anvendes fejlstromsafbrydere, skal de altid indstilles til en veerdi, som er

dobbelt s& hgj som laekstreammen (se IEC standard 60364-553, § 531.2.5).

B Tabel over lzekstromme i relation til systemkapacitans

System laekstromskapacitans (uF)

1. fejlstrom (A)

1 0,07
5 0,36
30 2,17

Bemaerk: 1 AF er den typiske laekstromskapacitans i 1 km fireleder-kabel.

Ved en belastning, som forarsager hgje leekstroamme, anvender man ofte den for

naevnte teknik til segmentering af installationen.

IMD

PE

30 outgoing circuits:
- machine tools
- monitoring devices

I - laser machines

| UPS with inverter transformer
i Supply of CAM systems

Distributionssystem i en fabrik med et TN-S-segment til styring af IT-systemet.

IMD: isolations-overvagningsudstyr.

L JMerfin Gorin _|
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3. Teknologier
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Princippet i en almindelig fejlstromsafbryder

Hysteresekurven

Den viser den energi,
som opstar i det
magnetiske materiale
ved en fejlstrom. Hvert
materiale har sin egen
hysteresekurve.

Hver type fejlstroms-
afbryder har sin egen

hysteresekurve.
FIGURE 1
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Kurve for sumstremstransformer i
en almindelig fejlstramsafbryder.

3.1. Teknikken i en almindelig fejlstromsafbryder

Funktion

® Princip:
o maler den vektorielle sum af streammene i de speendingsferende ledere i en
stromkreds
O &bner kontakterne i fejlstramsafbryderen, hvis den vektorielle sum af strom-
mene ndr over en fastsat veerdi. Felsomhed 1An = 30 mA, 100 mA, 300 mA, osv.

Tekniske data

Alle fejlstramsafbrydere i Multi 9 serien fungerer iht. et princip, hvor fejlstrammens
starrelse styrer udkoblingen. Dette er et sikkert princip, eftersom udkoblingen séle-
des er uafhaengig af en ydre spaendingskilde.

Det er et sikkert princip, eftersom udkoblingen séledes er uafhaengig af en ydre
spaendingsforsying, som kan svigte.

B Fejlstramsafbryderne bestéar af tre hoveddele:

O Sumstremstransformer: Den er udfert i et ferromagnetisk materiale.
Primeerviklingen bestar af de spaendingsferende ledere (faseledere og evt. nul-
leder).
| en fejlfri stramkreds med sinusformede belastningsstremme efter fejlstromsaf-
bryderen
er den vektorielle sum af strammene i de spaendingsferende
ledere lig med nul. Opstar der en fejlstrem til jord, vil den vektorielle sum af
stremmene gennem fejlstramsafbryderen vaere forskellig fra nul. Denne ubalance i
stremmene vil inducere en strom i sumstromstransformerens sekundaervikling. Er
den inducerede strom starre end fejlstramsafbryderens maerkeudlgserstrom, vil
fejlstromsafbryderen udkoble.

O | sumstromstransformerens sekundaerkreds findes et filter, som analyserer
pé karakteren af fejlen, herunder om der er tale om en reel fejlstram eller blot en
tilfzeldig, forbigdende transient.

O Et elektromekanisk relae, som ved aktivering direkte pavirker udkoblingen af

hovedkontaktene i fejlstremsafbryderen.

B Standard sumstremstransformere i fejistramsafbrydere

Den fungerer ved sinusformede fejlstramme, men ikke ved en glat eller
pulserende DC-fejlstram. S&danne DC-fejlstramme kan vzere lige sa farlige som
vekselstramme, idet de kan give anledning til samme bergringsspaending.

| folge Faradays lov vil enhver A 2 variation i den magnetiske flux, fremkaldt af det
magnetiske felt, inducere en spaending:

Kurven i figur 1 viser en vekselfejlstram (AC), som giver en variation A1, som i
sumstromtransformerens sekundaere vikling fremkalder en strem, der er stor nok
til

at afbrydningsmekanismen aktiveres.

En lzekstrem i en kreds forsynet via en ensretter har ingen negativ komponent.
Sumstremstransformerens magnetiseringskurve er derfor ufuldsteendig, og A 2 for
lille til at inducere en spaending, som er stor nok til at aktivere afbrydningsmeka-
nismen.

W Beskyttelse mod transienter, som medferer overstreemme i common mode
Alle fejlstramsafbrydere fra Merlin Gerin er beskyttet mod transienter i henhold til
standard EN 61008 og EN 61009, hvori der er beskrevet prgvning med en:
O 0,5u/100kHz deempet streamimpuls, som svarer til en laekstrom fra en
installationskapacitans til jord i tilfeelde af, at en overspaending opstar.
O 8/20us stremimpuls forérsaget af en overspaending fra lyn med kurveformen
1,2/
50us. Konkret betyder dette, at en momentan fejlstramsafbryder skal kunne tale
en
stremimpuls pa 250A med form 8/20us, og en selektiv fejlstramsafbryder skal
tilsvarende kunne téle 3000 A.



Teknologier
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Principe of the "Si" and

FIGUR 2 AD,

AD 1 : under single-alternating current
AD; : under alternating fault current

Kurve for sumsstreamsspolen i "Si"
og "SiE" fejlstromsafbrydere.

Montage i rene rum.

Teknologien bag "si" og "SiE"
serien giver unikke fordele
med hensyn til at modsta

og héndtere forskellige

typer af forstyrrelser, takket
veeret udvikling af nye
sumstromstransformere

og elektroniske filtre.
Fejlstromsafbryderne har
derfor

bedre egenskaber end kreevet i
standarderne for
fejlstramsafbrydere.

3.2. Super-immune fejlstromsafbrydere

Funktion
B Princip:
Teknologien bag "si" serien er baseret pa samme funktionsprincip, som benyt-
tesi
de almindelige typer fejlstramsafbrydere. Herudover er teknikken specielt tilpasset
til at kunne modsté det stigende antal og typer af forstyrrelser, som forekommer
i installationer i dag.

Tekniske data

B "Si" og "SiE" sumstremstransformere i fejlstramsafbrydere

De fungerer ikke alene ved AC-fejlstramme, men ogsa ved pulserende DC-fejl-
stremme.

Figur 2 viser magnetiseringskurven (red kurve) for sumstremstransformeren.

Den er fladere og laengere end kurven (gren) for en almindelig AC-fejlstramsafbry-
der, og @endringene i spolen gges i forholdet, som vist herunder:

AD,
AD,

| dette tilfaelde vil den inducerede spaending blive stor nok til at aktivere fejlstroms-
afbryderens afbrydningsmekanisme. Dette er en af egenskaberne ved "si" og
"SiE" fejlstramsafbryderne. Feltvariationer, fremkaldt af tilnaermelsesvis sinusfor-
mede AC-fejlstramme eller af pulserede DC-fejlstramme, er store nok til inducere
spaendinger og stremme, der er i stand til at aktivere afbrydningsmekanismen.

B Elektronisk filtrering

Nyudviklede elektroniske filtre til brug i fejlstramsafbrydere af type "si" og "SiE"
har betydet vaesentlig forbedrede egenskaber - sammenlignet med almindelige
fejlstramsafbrydere - inden for felgende omrader:

o Pavirkning af transienter

De nye momentane fejlstramsafbrydere af type "si" og "SIE" kan modsta
vaesentlig storre transienter end kraevet i normerne EN 61008 og EN 61009.
Dette indebeerer, at utilsigtede udkoblinger reduceres vaesentligt ikke alene ved
transiente stremme, der forarsages af lyn, men ogsa ved de transienter, som
opstar ved ind -og udkoblinger af installationsafsnit med stor kapacitans.

o Pavirkning af hgje frekvenser
Disse opstar i og ledes til jord af filtre i forskellige typer udstyr, f.eks. i belysnings-
armaturer med elektronisk forkoblingsenhed, hastighedsreguleringer, elektroniske
lysdeempere, osv.
Ved brug af almindelige fejlstramsafbrydere kan der, afheengig af antallet af
tilsluttede belastninger, opsta problemer, som forarsager:
- ugnsket udkobling
- ingen udkobling pa grund af maetning af sumstremtransformeren.
Heijfrekvensfiltret i de nye typer "si" og "SiE" reducerer antallet af uenskede ud-
koblinger.
Et saerligt EMC-maessigt design af filtret betyder endvidere, at maetning af
sumstrgmstransformeren som folge af frekvente pavirkninger ikke forekommer.

O Udkoblingsmekanismen

| en standard fejlstromsafbryder modtager udkoblingsmekanismen hele tiden et
konstant signal fra sumstremstransformeren. Dette indebaerer, at der stadig er en
vis risiko for ugnsket udkobling eller en maetning af sumstremstransformeren.
| "si" og "SIE" fejlstramsafbryderne kontrolleres signalet i forskellige trin i filtret.
Udkobling vil kun finde sted, hvis alle dele i filtret "godkender" signalet som vee-
rende et reelt
udkoblingssignal.

o Palidelighed i relation til udkobling ved lave temperaturer garanteres
dels ved valget af magnetisk materiale til sumstremstransformeren séavel
som en egnet konstruktion af savel elektroniske som mekaniske dele.

L JMerfin Gorin _| 13
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o "SiE" fejlstremsafbrydere

Takket vaere den dobbelte beskyttelsesbarriere er de spaendingsferende dele i releeet kor-
rosions-resistente:

- en patenteret korrosionshindrende belaegning (amorft kul) pa releeets strom-

forende dele sikrer driftssikre produkter pa trods af forurenende eller korrode-

rende substanser i omgivelserne.

- en teet forsegling beskytter relaeet i agressive driftsmiljoer.

Pravninger iht. IEC standard 68-2-60 i forbindelse med gasblandinger - indu-

strielle driftmiljger, chloramin-tests (driftsmiljoer ved swimming pools) og tests

i fugtig varme (drivhusmiljger) paviser: SiE fejlstramsafbrydere har en mod-

standsevne, der er 100 gange storre end konventionelle lgsninger.

3.3. Teknologien ved klasse B fejlstromsafbrydere:

B Fejl ved DC-komponenter: Klasse B fejlstromsafbryderbeskyttelse
Konventionelle fejlstramsafbrydere er velegnede ved AC-fejlstremme. Men der kan
opsta fejlstramme i DC-komponenter, hvis der sker en isolationsfejl i en trefaset
ensrettet strom. Fejlstramsafbryderen ma ikke blive "forstyrret" eller "maettet" af
denne type fejl.

Det primeere problem er at male fejlstreamme ved DC-komponenter, fordi dette kan
medfare en meetning af den magnetiske kreds og nedseette mélefalsomheden.
Det betyder, at der er risiko for, at farlige fejlstremme ikke bliver detekteret. For

at undga dette problem og sikre at sumstremstransformeren leverer et ngjagtigt
udgangssignal, er det nedvendigt at anvende et magnetisk materiale, som ikke
har en horisontal maetningskurve og en lav restinduktion. Med en sadan teknologi
bliver fejlstramsafbryderen ikke "forstyrret" af den pageeldende DC-komponent

- det er -+klasse B fejlstramsafbryderbeskyttelse.

Disse fejlstramsafbrydere er velegnede til alle stramtyper, og er iseer nedvendige i
forbindelse med ensrettede trefasede stremme.

Sé&danne stroamme kan opsta i:
— regulatorer og frekvensomformere
— nadstromsforsyninger @UPS) og batteriopladere

Typiske anvendelsesomrader for klasse B fejlstremsafbryderen er :

— mobile installationer (kraner)

— opladere, ngdstramsforsyninger (UPS), maskinvaerktgjer, laboratorieudstyr
— elevatorer, rulletrapper

— medicinske behandlingssteder (f.eks. rontgenudstyr)
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Leekstram mellem fase 1 og jord - bestaende af en DC-laek-
strem, hvilket forklarer hvorfor den ikke skaerer sinuskurvens
nulpunkt.



Teknologier

3.4. Avanceret fejlstroamsafbryderbeskyttelse:
Vigirex-teknologien

Med de rette indstillinger kan Vigirex fejlstremsafbrydere (RCD'er) beskytte bade
personer og materiel effektivt. De tekniske egenskaber ved kombinationen af relee
/ sumstremstransformer sikrer palidelige malinger.

Schneider Electric garanterer, at Vigirex-releeer med en indstilling pa 30 mA i kom-
bination med alle de tilherende afbrydere pa op til 630 A sikkert og palideligt kan
korrigere fejl. Vigirex relaeernes foragede isolation (overspaendingsklasse IV - den
hojeste kategori) muligger direkte installation p& installationens forsyning eller pa
kanalskinnerne p4 tilgangssiden uden ekstra galvanisk isolation.

Vigirex er selv-testende. Der gives signal om fejl i sikkerheds-kredslebet, som
ogsa kan bruges til at trippe fejlstremsafbryderen. LED'erne pa fronten kan ogsa
bruges til kontrol af driften.

Vigirex leveres ogs& med avancerede funktioner, som giver en stor foregelse af den
elektriske driftssikkerhed:

Reducerede udkoblingstolerancer

Vigirex releeer tripper mellem 0,8 og 1 x 1An, hvilket gger deres immunitet mod
uensket udkobling med 60% i forhold til sikkerhedskravene til fejlstramsafbrydere
iht. standard IEC 60947-2, bilag M.

Standarderne definerer de foretrukne vaerdier for indstilling af fejlstramsveerdier.

lAnin A: 0,006 -0,01-0,03-0,1-0,3-0,5-1-3-10-30.

For at tage hgjde for tolerancerne (temperatur, komponenternes spredning
(placering) osv.) angiver standarderne, at en fejlstremsafbryder, som er indstillet til
veerdien |An:

O ikke ma udkoble ved fejlstramme pay 1An/2

O skal udkoble ved fejlstramme pé u lAn.

1An 0.8 1An 1An
2
1 Standard
RCD device
» | fault
Vigirex
Non-operation Operation

De teknologier, som anvendes i Vigirex fejlstramsafbrydere, kan garantere, at de

ikke udkobler pa fejl pa op til 0,8 IAN.

| standarden |IEC 60947-2, bilag M anferes, at producenter har lov til at angive en
anden greenseveerdi for udkobling pa fejl, hvis den afviger fra det normale niveau.



Filtrering af harmoniske frekvenser

Frekvenskonvertere, som f.eks. frekvensomformere, genererer hgje niveauer af
hejfrekvente leekstrgamme. Under normal drift udger sddanne leekstrgmme ikke no-
gen fare for brugerne. Frekvensfiltrering med fejlstramsafbrydere fra Vigirex sikrer
maksimal beskyttelse mod isolationsfejl og giver en szerlig hgj driftssikkerhed.

m Ufarlige leekstromme
O Frekvenskonvertere danner meget karakteriske lsekstromme. Den
spaendingskurveform, som genereres af frekvenskonverteren, og isaer den
svingningskurve, som dannes ved IGBT-omkoblinger, resulterer i, at der lgber
hejfrekvente laekstramme igennem stremforsyningskablerne.

Enclosure

P 11

Laekstramme i en frekvensomformer.

Disse stremme kan opna niveauer p& 10 eller endda pa flere hundrede milliampere
(rms veerdi).
W Farlige fejlstramme
IEC 60479 standarden fastleegger relationen mellem felsomheden i menneskets
legeme og frekvensen. Deraf felger, at:
O personbeskyttelse ved stromforsyning med frekvenser pa 50/60 Hz er
vigtigst.
O anvendelse af filtre i henhold til “desensibiliseringskurven” kan give
fuldsteendig sikkerhed.
Billedet herunder viser, hvordan filtrene i Vigirex reducerer effekten af de harmoniske
overstremme og fejlfunktioner pa grund af transienter.

1An A

15 x Ve ,
30 mA / 7
4 £ Vigirex

7 curve
30 mA . 7 \

1x
30 mA

.

50/60 Hz 1000 Hz 10KHz

Frekvensfaktoren for graensevaerdien for fibrillation (IEC 60749-2).

Greenseveerdier for de "fysisk betingede" laekstromme péd afgangssiden af en ensretter.

(™ ] Meriin Gorin _|
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Standard reaktionskurve for fejlstromsrelaeer iht. tabel.

Laekstromskurve ved indkobling af en belastning med
laekstromskapacitans.

Rms malinger

Vigirex-relaeer udferer rms-malinger pa nul-sekvensstrgmme.

Det giver mulighed for:

B ngjagtig maling af de harmoniske overstremme og undgéelse af ugnsket
udkobling ved ufarlige stremme med hgje stremspidser.

B &orrekt kalibrering af alle fejlstromme, fordi det er fejlstrammenes energi, der er
vaesentlig i forbindelse med brandfare og beskyttelse af materiel.

Omvendt-udkoblingskurve

Nar stremkredsen er aktiveret, gor den omvendte udkoblingskurve det muligt at
undga ugnsket udkobling af fejlstramsbeskyttelsessystemet som folge af falske
nulfase sekvensstromme, som skyldes:

B hgje transienter fra visse belastninger (f.eks. motorer, LV/LV transformerere osv.)
B |adning af kapacitanser mellem stromfgrende ledere og jord.

Personbeskyttelse kreever, at der anvendes releeer af en type uden forsinkelse. De
skal opfylde kravene i de relevante standarder for at kunne garantere sikkerheden.
Standarderne IEC 60947-2, bilag M og IEC 60755 angiver de anbefalede veerdier for
indstilling af driftsstremmen.

De foreskriver den maksimalt tiladte brydetid i relation til rest-fejlstrammen.

Se tabel BiB.4.2.4.1i |IEC standard 60947-2, bilag M.

If= IAn 21An 51An 101An
Time Tps 0,3s 0,15s 0,04s 0,04s
Forklaring:

Time Tps: det samlede tidsforbrug, der kreeves for at afbryde strammen (inkl. den nedvendige
tid, inden det tilknyttede sikkerhedsudstyr er udkoblet)

If: leekstrom

IAn: palydende veerdi

Ved afbrydere, som er indstillet til 30 mA, kan 5 IAn alternativt indstilles til 0,25 A,
hvor 10 IAn i givet fald skal indstilles til 0,5 A.

Vigirex bruger denne type reaktionskurve til handtering af de falske fejlstremme,
som skyldes kobling af belastninger (transformere, motorer).

Schneider garanterer, at Vigirex i kombination med de tilherende
koblingsudstyr pa op til y 630 A kan overholde de her viste udkoblingstider,
isaer nar de indstilles til 30 mA.

Garanteret ingen udkobling pa fejl op til 0,8 I1An

Denne funktion ved Vigirex releeer forager deres immunitet vaesentligt (fra 0,5 I1An til
0,8 1An) i forhold til vedvarende leekstremme, bade hvad angar de fysisk betingede
og de forseetlige leekstremme.



4. Anvendelsesomrader

Beskytter vigtige
apparater (fryser, PC,
osv.) mod udkobling
pga. lynnedslag.

18

4.1. Lynnedslag og prioriterede belastninger
Sikker funktion giver tryghed

Automatsikring med
selektiv 300/500 mA
fejlstremsafbryder

ID 30 mA ID 300 mA

e —
T
| Overspaendings-fr======mpammcmmaapacs  feceecccomans ledeceeaomea
(g\%kytte\se

— ———, Automat- Automat- Automat-
- i sikringer sikringer sikringer
-
e Vigtige afgange Afgange til vaskema- Andre afgange
(fryser, PC osv.) skine, opvaskemaskine

TS osvV.

B Ekstreme atmosfaeriske forhold

Ved lynnedslag i naerheden af f.eks. boligejendomme vil installationen heri pavirkes
af transiente overspaendinger, som via kabler, filtre m.m. kan forarsage lsekstramme
til jord. Sddanne lzekstremme kan medfere ugnsket afbrydelse af installationen.

B Losninger:
En lgsning, der samtidig giver en hgj driftsikkerhed og en beskyttelse mod
atmosfaeriske forstyrrelser, vil vaere en kombination af:
O overspaendingsbeskyttelsesudstyr, som beskytter folsomt elektrisk udstyr
mod
skadelige overspaendinger
O en selektiv fejlstromsafbryder med en meerkeudlgsestrom pa 300/500 mA
ved
indgangen af installationen, f.eks. i tavleindgangen
o en 30 mA "si" fejlstramsafbryder for afgdende kredse til seerligt vigtige ap-
parater,

4.2. Personsikkerhed ved lave temperaturer

Fejlstramsafbrydere af "si" typen er udviklet til at yde personbeskyttelse ogsa ved
lave temperaturer, idet der er truffet saerlige forholdsregler til at hindre, at
fejlstreamsafbryderen "kleeber".

B Ekstremt lave temperaturer

Eksempler: Tavler placeret udenders, vintercamping osv.

B Lgsninger:

Fejlstramsafbrydere af "si" typen fungerer sikkert ved temperaturer ned til -25°C.
Ved brug af "si" typerne under sddanne forhold opnas en foragelse af sikkerheden.

(™ ] Meriin Gorin _| 18



4.3. EDB-udstyr og uonsket udkobling

Gkonomisk installation og oget driftssikkerhed

Standard Anbefalet

Automatsikring med
selektiv s fejlstroms-
odul 300/500 mA

Automat-
sikringer

[ -
Maks. 2 arbejds-stationer

i

Op til 5 arbejdsstationer

Installationer med computere, printere, arbejdsstationer osv.

B Faenomen:

For at tilgodese kravene i EMC-direktivet benyttes i almindelighed stgijfiltre i com-

putere,

PC'ere osv. Saddanne stgijfiltre har ofte en konstant pa 50 Hz laskstrem til jord.

Jger antallet af
computere pr.
fejlstreamsafbryder
uden risiko for tab af
data i forbindelse med

Leekstrgmmens sterrelse er typisk pa 0,5 til 1,5 mA pr. apparat, afheengig af type

og
apparat. Nar flere apparater tilsluttes samme fase, opsummere:

Ved 3-fasede apparater kan der forekomme 2-fasede laekstramme, afhaengig af

ballancen mellem og starrelsen af leekstremmen i de enkelte fa

B Konsekvens: Ugnsket udkobling

Helt konkret:

Takket veere "si"
fejlstromsafbryderne,
kan antallet af arbejds-
stationer eges fra 2 til 5.

s leekstrommene.

Ser.

Hvis summen af de konstante lsekstramme er ca. 30% af fejlstremsafbrydernes
meerkeudlgserstram, vil selv en lille spaendingsspids eller indkoblingsstrom (f.eks.

fremkaldt ved at en PC'er teendes eller slukkes enten i samme
en

anden stremkreds) kunne give anledning til en utilsigtet udkobl
bryderen.

B Logsninger:
“ Opdeling af installationen
Ved at opdele installationen med falsomt elektrisk udstyr pa flel

stromkreds eller i

ing af fejlstramsaf-

re stromkredse,

som hver er beskyttet med sin egen fejlstramsafbryder, nedseaettes risikoen for

utilsigtet udkobling.
Hvis der regnes med en laekstrom 1,5 mA pr. apparat, vil 6 app
stremkreds have en samlet laekstream pa 9 mA, hvilket svarer til
loserstrammen for en 30 mA fejlstremsafbryder.

O anvendelse af en "si" fejlstromsudloser

arater p4 samme
30% af maerkeud-

Takket veere egenskaberne i forbindelse med transienter, anbefales "si" fejlstrams-

afbrydere specielt til installationer med computerudstyr.

Ved brug af denne type fejlstromsafbryder er det muligt at forsyne vaesentlig flere

apparater, f.eks. computere, skaerme, printere, scannere, m.m.
stremsafbryder, uden risiko for at utilsigtede udkoblinger oges.

via samme fejl-

19



Anvendelsesomrader

20

Forggelse af
armaturantallet pr.
fejlstromsafbryder
for belysningsanlaeg
og eliminering af
konsekvenserne af
stromafbrydelser.

4.4. Belysning og uonsket udkobling
Lysstofrar-armaturer med elektronisk forkoblingeenhed

Standard Anbefalet

Automatsikring med
selektiv fejlstromsaf-
bryder 300/500 mA

Automatsikring med
selektiv fejlstromsaf-
bryder 300/500 mA

"""""""" TIBMSIT30TAT T T T Tt

Automat-
sikringer

Maks. 20 arma- Op til 50 armaturer

B Fzenomen:
Elektroniske forkoblingsenheder kan forarsage to typer problemer:

O hoje frekvenser:

Hojfrekvente stramme, som sendes ud pé nettet, eller som ledes til jord, kan
forarsage maetning af fejlstremsafbryderens sumstremstransformer, der kan fore
til:

- personfare, hvis der samtidig opstar en 50Hz fejlstrom.
- uonsket udkobling, uden at der er personfare til stede (manglende driftsikker-
hed).

O stromstod ved omkobling.

Hvis de hgjfrekvente stramme er sma (og ikke maetter fejlstremsafbryderen), vil de
kunne gore fejlstramsafbryderen overfelsom.

Hvis andre stremkredse med elektroniske forkoblingsenheder betjenes, vil der
ske en udladning mellem kapasitanserne i disse kredse og jord. Kombinationen af
overfglsomhed og den naevnte udladning kan fere til en utilsigtet udkobling.

B Mulige konsekvenser (hvis der anvendes almindelige fejlstramsafbrydere):
O ingen udkobling
Der er risiko for, at fejlstramafbryderen ikke vil koble ud, hvis niveauet af hgjfre-
kvente
stremme er stort (f.eks. i anleeg hvor der pr. fase er tilsluttet mere end 20 lysarma-
turer med elektroniske forkoblingsenheder).
O uensket udkobling
Dette kan forekomme, nér stedstremmen ved ind- eller udkobling af et sterre antal
belysningsarmaturer med elektroniske forkoblingsenheder bliver for stor, eller nar
de hgijfrekvente stremme bliver for store.

H Lgsninger:
O anvendelse af type "Si" fejlstreamsafbrydere
Denne type er konstrueret til netop at undgé funktionssvigt (maetning) og utilsigtet
udkobling i forbindelse med hgjfrekvente stramme. Antallet af armaturer, der kan
forsynes gennem samme fejlstramsafbryder, kan veere ca. 50 stk pr. fase.
O begraensning af antallat af armaturer med elektronisk forkoblingsenhe-
der,
der forsynes gennem en almindelig fejlstromsafbryder (mindre end 20 pr.
fase).

(™ ] Meriin Gorin _| 20



Anvendelsesomrader

Automatsikring med
selektiv fejlstromsaf-

bryder 300/500 mA

Automat-
sikringer

=

.= Motor-

| beskyttelse
Belysning Styring Altivar

Ventilator

4.5. Elektrisk sikkerhed og driftssikkerhed i
installationer med frekvensomformere

Belastninger og udstyr, som forarsager stremspidser

Il Omkoblinger i lavspaendingsinstallationer
Pludselige spaendingsaendringer kan veere forarsaget af:

O ind- og udkobling af almindelige lysstofrarsarmaturer (over 10 eller 20 armaturer
giver problemer)
pludselige omkoblinger i forsyningsnettet

udkobling af automastisk udstyr i andre stremkredse

overbraendte sikringer
lysbuer i installationen (motorer, kontaktorer, afbrydere osv.)
Alle kapacitanser, der opstar i en installation (f.eks. i netfiltre, installationsledninger),
vil ved enhver pludselig spaendingsaendring medfere en forogelse af de transiente laek-
stramme, og herved evt. give anledning til usnskede udkoblinger.
Fejlstromsafbryderne af "si" typen er velegnede i denne type installationer, netop
fordi de kan modst4 et hgjere niveau af transienter, hvorved risikoen for ugn-
skede udkoblinger nedsaettes.

m]
m]
m]
m]

H Opstart af motorer

De hgije startstreamme, der opstar ndr en motor startes, kan forarsage ugnsket udkob-
ling af fejlstremsafbryderen. | de tilfaelde, hvor motorens startstrom er 6 gange dens
maerkestrom, anbefales det at anvende en fejlstromsafbryder "si" typen. Er startstrom-
men ca. 10 gange meerkestremmen, anbefales - udover brugen af "si" typen - ogsé at
anvende en fejlstramsafbryder med s& stor meaerkestrem som muligt.

Frekvensomformere, lysdaempere osv.

B Feenomen:

O Hoje frekvenser i installationen
Hoijfrekvente streamme, som overfares til installationen, eller som ledes til jord, kan
medfere, at fejlstremsafbryderen ikke kobler ud ved en fejl. De kan ogsa fere til util-
sigtede udkoblinger, selv om effektivvaerdien er lav, idet de samtidig kan forsteerkes
af konstante 50Hz laekstromme. Frekvensomformere er belastninger som kan give
anledning til hgjfrekvente lsekstromme.
Lysdeempere har det pa nogenlunde pa samme made, specielt hvis effekten gennem
lysdaemperen er storre end 3000 W. | visse installationer kan forskellige typer af belast-
ninger fremkalde hgjfrekvente stramme. Dette kan ske, selv om belastningen ikke
seerlig stor. De hgjfrekvente forstyrrelser fra de enkelte belastninger kan opsummeres
og fore til, at fejlstromsafbryderen enten maettes eller udkobler.

o Denne type belastninger medferer risiko for fejl pa pulserende DC-strgmme.

B Mulige konsekvenser:
O uensket udkobling
O ingen udkobling.

M Losninger:

O opdeling af installationen

Det anbefales, at installationen altid opdeles, nér det er muligt.

O "Si" eller klasse "B" beskyttelse
"Si" og klasse "B"-udstyret er de eneste serier, som giver bade sikkerhed og driftssik-
kerhed samtidig med, at manglende udkobling eller usnsket udkobling forhindres.u

O placer altid "Si" eller klasse "B" beskyttelse pa tilgangssiden af frekvensomforme-
ren

- "Si" ved enfasede kredse
— klasse "B" ved tre-fasede kredse.



Anvendelsesomrader
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4.6. Driftssikker stramforsyning pa farlige driftsste-

der

Eksempel pa udsatte miljoer Eksterne pavirkninger

Jern- og stélindustrien,
stalvaerker.

Marinaer,
skibe,
skibsveerfter.

Swimming pools, hospitaler,
fodevareproduktion.

Petrokemisk industri.

Dyreopdreet, lossepladser.

Svouvl,
svovlholdige dampe,
svovlbrinte.

Handelshavne, saltholdige miljoer,
fugtige udendgrsmiljger ved havet,
lave temperaturer.

Klorforbindelser.

Brint,
udstedningsgasset,
kvaelstofilte.

Svovlholdige brintforbindelser.

Standard residual current relay contact weiding

Non-tripping of the RCD

Corrosion

| sddanne driftsmiljger kan fejlstremsrelzeer type SIiE type yde sikker personbe-
skyttelse, samtidig med at de er immune for ugnsket udkobling.

4.7. Anvendelsesomrader for avancerede systemer

til lekstromsbeskyttelse

Vigirex' avancerede funktionalitet giver mulighed for perfekt beskyttelse af per-
soner og materiel, samtidig med at driftssikkerheden gges. Vigirex er seerdeles
anvendelig i bygninger med falsomme funktioner, som f.eks.:

Hospitaler
Lufthavne

Trae- ogpapirindustrien

Stélveerker

Petrokemiske anlaeg

Datacentre

Halvlederproduktion

22
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5. Hvilken type beskyttelse er egnet?

Fejlstromsafbryder Type AC A Asi | ASIE
oY
[~ AA A IRA]
Anvendelse
Anvendt strom L
Elektroniske belastninger, ensrettere, instrumenter, omskiftere, frekvensomformere osv... - u u u
Miljo
Netvaerker med: Risiko for ugnsket Lynnedslag, omkoblinger i n L L
udkobling pga. netvaerket...
transienter
Stor risiko for ugnsket | Lynnedslag i nzerheden, IT- Foroget - - L L
udkobling(*) jordingsystemer, udstyr med driftssikker-
interferensfiltre (belysning, computer | hed for
systemer), frekvensomformere, stremfor-
elektroniske transformere syning
Arsager til "forstyrrelse" | Forekomst af harmoniske Foraget - - L L
af fejlstramsafbryder overstremme eller hgjfrekvente filtre | laekstrams-
beskyttelse
Forekomst af DC komponenter: - u u L]
udstyr som indeholder dioder,
tyristorer, tovejs tyristorer (enfasede)
Forekomst af DC komponenter:
udstyr som indeholder dioder,
tyristorer, tovejs tyristorer (trefasede)
Lave temperaturer Anvendelse: -25°C - n u u
Fugtig atmosfaere og/eller | Swimming pools, marinaer, landbrug, fedevareindrustri, - - - L]
atmosfeere, somer vandbehandlingsanleeg, industriel produktion osv.
forurenet med agressive
Udkobling
Pga. sinusformede AC Hurtig eller langsom dannelse af reststramme L u n L
reststromme
Pga. vedvarende - u u L]
pulserende reststromme
Optimal driftssikkerhed for stramforsyning
Hospitaler, lufthavne, tree- og papirproduktion, datacentre,
Reducerede tolerancer petrokemiske anlaeg, stalindustri, halvlederindustri
Omvendt tidsovervagning
Frekvensfiltrering
RMS-maling

(%) Denne type uonsket udkobling er en indirekte folge af et lynnedslag i naerheden. Men den direkte effekt af lynnedslag i stremledninger kan edelaegge det udstyr, som er forbundet med
dem. | sédanne tilfaelde er sikkerhed kun garanteret med udstyr, der beskytter mod transienter.

Indirekte effekt af lynnedslag --> uensket udkobling --> anvendelse af super-immun beskyttelse

Direkte effekt af lynnedslag --> farlige transienter --> anvendelse af udstyr, der beskytter mod transienter
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B Vigirex

[ Vigi modul

Vigirex modul

(*) Schneider eksklusivitet: Klasse B med
Telemecanique frekvensomformere for at undgé
uensket udkobling pga. EMC problemer
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6. "Si" og "SIiE" serien

Tekniske data

Serie af fejlstramsafbrydere fra Merlin Gerin med staerkt forbedrede egenskaber,
som derfor er i stand til bedre at modsta forstyrrelser.

Egenskaber

DPN N Vigi ID Vigi C60 Vigi C120 Vigi NG 125

IISiII og IISiEII Ilsill Og IISiEII Ilsill og IISiEII Ilsill Og IISiEII IISiII

< 80A 100/125A
Elektriske data |
Kurve C - - -
IDm (A) dobbelt brydeevne 6,000 2,500 som tilhgrende automatsikring
Icn (A) meerkeevne 6,000 - som tilhgrende automatsikring
Icu hgjeste brydevne iht. 7,5 - -
IEC 60947.2 (KA) -
Isolationsmaerkespaending (kV) - - 2 (NF C-150) | - 690
Beskyttelsesgrad
- pa klemmer | IP 20 IP 20 IP 20 IP 20B
- pa front IP 40 IP 40 IP 40 IP 40D
Streombegraensningsklasse 3 3 -
Greenseveerdier for testfunktion 115/264 (2P) 102/176 90
(V CA) (min./maks.) 104/264 176/456 (4P)| 115/240
Spaendingstolerancer -15% +10% -15% + 10% -15% +10% -20% +10% -20% +10%
Frekvensomrade (Hz) 50... 60 50... 60 50 klasse AC: 50... 60
50... 60

Elektrisk levetid <20 A: 20,000 10,000 20,000 - 10,000 10,000
(O/C koblinger) 25 A: 25,000

32 A: 10,000

40 A: 6,000

Elektromagnetisk kompatibilitet - beskyttelse mod forstyrrelser

test krav i standard godkendt | Egenskaber for fejlstremsafbrydere
(IEC 61543) testresultatStandard Standard Momentane [s] fejl-
stroms-
momentane type fejlstromsafbr. |afbrydere
fejlstromsabr. fejlstromsafby. type "Si"

type ngj"
Spaendingsbelge: 1,2/50p | (IEC 61000-4-5)
Differential mode: 4 kV under 2 Q 5.1.2 5kV 5kV 5kV 5kV
Common mode: 5kV under2 Q 8 kV 8 kV 8 kV 8 kV
(T2.3)
Korte transienter (IEC 61000-4-4)
(T2.2) 4 kv 5.1.2 4 kv 4 kV 4 kv 4 kv
Daempet sinusformet (IEC 61008-61009)
strambelge (T2.4) 200 A 514 200 A 400 A 400 A 400 A
Strembolge (IEC 61008-61009)

8/20 ps kun for [S] type 5.1.2 250 A 3 kA 3 kA 5kA

10/1,000 ps - 0A 10A 1,5A >200 A
Elektrostatiske (IEC 61000-4-2)
udladninger 1Tuft: 8 kV 5.1.3 8 kV 8 kV 8 kV 8 kV
(T3.1) ved kontakt: 6 kV 6 kV 6 kV 6 kV 6 kV
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Egenskaber (fortsat)

DPN N Vigi ID Vigi C60 Vigi C120 Vigi NG125 "Si"
IISiII °g IISiEII Ilsill og IISiEII IISiII °g IISiEII Ilsill og IISiEII
< 80A 100/125A
Mekaniske data
Klemmer med afdaekning
-bgjelige ledere 10 mm 35 mm? 50 mm? 1,5 til 35 mm? | 35 mm?
<25 16 mm?
<63 25 mm?
-stive ledere 16 mm? 50 mm? - 1til 50 mm?2 (50 mm?
<25 25 mm?
<63 - 35 mm?
Tiilspaendingsmoment (N.m) 3,5 3,5 3,5
<25A: 2
<63 A: - 3,5 -
Montagemade:
p& 35 mm DIN-skinne | | | H pa montageplade | M pa montageplade
Selvslukkende egenskaber:
- pé isolerede dele forbundet med
spaendingsforende dele iht.
IEC 60695-2-1 960°C, 30 s 960°C, 30 s 960°C, 30 s 960°C, 30 s
- pa isolerede ikke dele forbundet med
spaendingsforende dele iht.
IEC 60695-2-1 650°C, 30 s 650°C, 30 s 650°C, 30 s 650°C, 30 s
Mekanisk modstandsdygtighed IEC 60947-2
- mod slag/sted:
iht. IEC 60068-2-6 | | |
- mod vibrationer:
iht. IEC 60068-2-6 u | |
Mekanisk levetid (O/C koblinger) 20,000
- uden last, IEC 60947-1 20,000 20,000 5,000 20,000
- med last, IEC 61008, In x 0,9 10,000
- ved testfunktion, NF C 61-150 20,000
- med fejlstram, NF C 61-150 20,000
Hurtig indkobling | | - u | |
Adskilleegenskaber med positiv
stillingsindikation H l H |
Omgivelser
Driftstemperatur -25°C til +60°C -25°C il +40°C  |-25°C til +40°C | -25 °C til +60°C -10 °C til +60 °C
Opbevaringstemperatur -40°C til +70°C -40°C til +70°C  [-25°C til +60°C | -40 °C til +70°C -40 °C til +70 °C
Varmedampe
iht. IEC 61008 | | [ | [ | | |
Tropiske forhold T 2 (95% relativ luftfugtighed ved 55°C iht. IEC 60068-2-30)

Elektriske hjalpekontakter og tilbehor

Merlin Gerin tilbyder en komplet serie af elektrisk og mekanisk tilbehar, som pa en let og enkel made kan

tilpasses i installationen:

Elektrisk tilbehor

Mekanisk tilbehor

O/F hjeelpekontakter (&ben/sluttet)

Slgjfeskinner

SD fejl-signalkontakter

Maerkesystem

MX + OF arbejdsstremsudigser

Laseanordning

MN eller MNs underspaendingsudlgser

Klemmeafdaekning

Kontakt Schneider Electric for yderligere oplysninger.

Skrueafdaekning
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6.1. Valgtabeller
"Si" og "SiE" RCCB-ID fejlstromsafbrydere

type spaending storrelse folsomhed typenr. bredde
-.I-‘_—_-:“.‘_-_:_ : (VAC) (A) (mA) (modul: 9 mm)
T -{ | — == "Si" "SiE"
~—-—'—'_*__ 2P 240 25 30 23503 23300 4
40 30 = 23524 23307 4
| 40 00 - 4 4
Lj 63 30 23505 93350 4
E 63 300 23363 23355 4
b 80 00 :
4P 445 25 30 0 23526 23377 8 @
40 30 23529 23379 8
NJ’ 1& Ll 40 300 [8] - 23398 8
\,,\,, L\ 63 30 23530 23383 8
E{]; 6 00 9 40 8
[ 80 30 23390 8
NI 21 41 6

80 30061 23394 8

Klasse A RCCB-ID

type speending storrelse folsomhed typenr.
bredde
A) (mA) {modul:9 mm)

2P 230 16 10 23415 4
- 25 10 23353 4
30 23354 4
300 23356 4
40 30 23358 4
300 23360 4
300 s 23265 4
63 30 23362 4
300 23364 4
300 s 23370 4
500 s 23371 4

. 80 30s 23272 4
100 300 s 23279 4

4P 230/400 25 3 = 23378 8
300 23380 8
e 500 23381 8
ETE]l il 40 30 23382 8
$ 100 23304 8
NEalals 100 s 23490 8
300 23384 8
300 s 23399 8
500 23385 8
63 30 23386 8
100 s 23494 8
300 23388 8
300 s 23402 8
500 23389 8
80 300 23326 8
300 s 23284 8
500 s 23376 8
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18594

18592

26756

C60, C120 og NG 125 "Si" og "SiE" type Vigi-

type spaending storrelsefolsomhedtypenr. bredde
) (A) (mA) (modul: 9 mm)
2P
IISiII IISiEII
C60 <
13 <
R B <40 300 - 6716
Ty <
3 300
s z 4 1000 & 26806 4
C120
13 300 18592 7
S BN 300 18556 7
0 500 18593 7
1,0008 18557 7
2 4
3P

<
<40 30 = 26764 26691 6
<
300 & 26794 7
1000 [8] 26807
C120
13 5 300 18595 18677 10
Lo T
ERA @ B 300 &1 18558 10
e
| l l __3;5) 500 18596 10
5N 1,000 8] 18559 10
o 2 4 6
NG 125
justerbar 19106 9
4p
<
<40 30 = 26767 26704 6
TH‘ <40 300 - 6730 6
) =
30081 26804 26707 7
2 4 6 8 10008] 26808 26708 7
C120 230... 415 120 30 18597 18602
300 18598 18678 10
30081 18560 18600 10
500 18599 10
1,000s81 18561 18601 10
NG 125
Jjusterbar 19107 9
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RCCB-ID 25...125 A, klasse B

PB101616-55-1

30

6.2. Beskrivelse af klasse B

[=]
RCCB-ID klasse B fejlstramsafbrydere giver malrettet beskyttelse af trefasede
installationer og af personer, ogsa i tilfeelde af DC-fejlstremme i nettet, som skyldes:
W tre-fasede kontrollere og frekvensomformere
B tre-fasede batteriopladere og vekselrettere
W tre-fasede stremforsyninger med UPS-anlaeg.
De er obligatoriske i installationer med trefaset stremforsyning, nér klasse | udstyr
pa afgangssiden af RCCB-ID fejlstremsafbryderen med stor sandsynlighed vil
producere fejlstramme i DC-komponenter (rene DC-fejl) [ ~A] [ = |.

De giver ogsa garanteret beskyttelse mod folgede typer fejlstromme:
B sinusformede AC reststramme | ~~ (klasse AC)

B impulsmodulerede DC-reststreamme (klasse A).

De kan alle uden undtagelse anvendes i de applikationstyper, som er defineret i
standard IEC 60364 og EN 50178.

Klasse B RCCB-ID fejlstramsafbryderne i kombination med frekvensomformere fra
Telemecanique er blevet testet og godkendt.

Momentant

Afbryderen sikrer momentan udkobling (uden tidsforsinkelse).

Selektivitet

Afbryderen sikrer total selektivitet med ikke-selektive fejlstramsafbrydere pa
afgangssiden.

RCCB-ID 25...125 A, klasse B

Tekniske data

Overensstemmelse, IEC 61008, EN 61008, VDE 0664
Meerkespaending 230/400V AC, +10%, -15%
Meerkefrekvens 50 Hz

Meerkestrem (In) 25,40,63,800r 125 A
Slutte-/brydeevne, 10 In med minimum 500 A

meerkereststrom (IAm = Im)
iht. standard IEC 61008

Beskyttet mod ugnsket udkobling pga. transiente overspaendinger (lynnedslag,
omkobling af udstyr i netvaerket osv.)

Immunitetsniv. | 8/20 ps /kurve 3kA

Udkoblingstid

1An: £300 ms
5lAn: <40 ms
Brydeevne, afbryder m. fast Klasse B RCCB-ID - Kontakt Schneider
udkob- Electric
Antal koblinger (&bne/lukke) Mekaniske: > 5 000
Elektriske: > 2 000
Afbryder med fast Momentant

udkoblingsvaerdi for alle storrelser  Selektivt [S]: tillader total lodret selektivitet
med en 30 mA fejlstromsafbryder placeret
pa afgangssiden

Testknap Kontrol af, at udkoblingsmekanismen
fungerer korrekt
Arbejdsomrade: 185...440 V AC

Statusindikation for RCCB-ID Vippekontakt med 3 positioner og mekanisk
indikering pa front: indkoblet (red indikering)
udkoblet pé fejl (red indikering)
udkoblet (gren indikering) ved OFsp
hjaelpekontakt (tilbeher)

Tropisk milj@ Miljg 2 (rel. luftfugtighed 95% ved 55°C)

Driftstemperatur -25°C til +40°C

Opbevaringstemperatur -40°C til +60°C

Veegt (9) 500

Kapslingsgrad 1P40 pa front
1P20 pa klemmer

Tilslutning med klemmer Boijelige eller stive ledere: 1 x 1,5 til 50 mm?
eller
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RCCB-ID 25...125 A, klasse B

Typenumre
J et Type Spaending Storrelse Folsomhed Bredde, Typenr.
T . (VAC) (A) (mA) model 9 mm
! ﬂ' ‘* ' @ RCCB-ID fejlstremsafbrydere
P— 4P 230/400 25 30 8 16750
ey r 300 8 16751
- s N[1 |3 |5 |7 40 30 8 16752
! 300 8 16753
300(5] 8 16754
500 8 16755
30 8 16756
300 8 16757
300(5] 8 16758
500 8 16759
30 8 16760
300 8 16761
300(8] 8 16762
125 30 8 16763
300 8 16764
300(8] 8 16765
500 8 16766
OFsp hjalpekontakter
e Elektrisk indikering: med OFsp hjeelpekontakt monteret pa venstre side. Den har en dobbelt
) . skiftekontakt, som angiver “udkoblet” eller “indkoblet” position for RCCB-ID klasse B
|2
w -*i Vaegt (9) 40
'ﬂ.‘i‘; !. i Tilslutning med klemme Boijelige eller stive ledere: 0,5 til 1,5 mm?
KEE o
i I
L ':r
I
——" Type Spaending Kontakt Bredde, Typenr.
16940 (VAC) (A) model 9mm
OFsp 230V AC (AC15) 6 1 16940
20 {214 230VDC(DC13) 1
21 11
Tilbehor
i L Klemmeafdaekning, 4-polet, kan forsegles Forhindrer berering af klemmerne
- Kapslingsklasse IP40
16939 Type Antal poler Typenr.
Klemmeafd. (saet med 10 dele) tilgangsside/afgangsside 4 16939
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6.3. Vigirex valgguide

Beskyttelsesafbrydere @

RH10 RH21
Alle Vigirex produkter er klasse A™ enheder, som ogsa =
opfylder kravene til klasse AC enheder. o & -'-E
. S
ey —
e g 8 .= 3 5
Wi 2 B | e 2 2
Funktioner
Beskyttelse u u
Lokal indikering u u
Fjernindikering (fast forbundet) - -
Fjernindikering (via kommunikation) - -
Visning af malinger - -
Tilslutning
Optimal driftssikkerhed u L
Optimal sikkerhed (fejlsikker) L L
Montage
DIN-skinne u u
Front-panel montage u L
Meerkedriftsspaending
1 DC spaendingsomrade fra 12 til 48 V ] ]
1 DC spaendingsomrade fra 24 til 130 V og AC 48 V - -
6 AC spaendingsomrader fra 12 til 525 V u u
4 AC spaendingsomrader fra 48 til 415V - -
Graensevaerdier
Fejl (1An) 1 fast momentan graensevaerdi 2 brugervalgte greenseveerdier
fra 0,03 Atil1 A 0,03Aceller 0,3A

Alarm - -

Prae-alarm - -

Tidsforsinkelser

Fejl Momentan Momantan ved IAn = 0,03 A
1 brugervalgt tidsforsinkelse
momentan eller 0,06 sek. ved IAn =0,3 A

Alarm - -

Prae-alarm - -

Visning og indikeringer
Spaendingsindikering (LED og/eller relae) © u [ ]

Overskridelse af greenseveerdi  fejl (LED) n [ ]

alarm (LED og relee) - -

prae-alarm (LED og relze) - -

Leekstrgmme (digital) - -

Indstillinger (digital) -
Test med / uden aktivering af udgangskontakter

Lokal u u

Fjern-test (fast forbindelse) u L

Fjern-test (fast forbindelse til flere releeer) u u

Fjern-test (via kommunikation) - -

Kommunikation

Egnet til overvagning (intern bus) - - ‘

Sensorer

Merlin Gerin A, OA, E op til 630 A u u

Merlin Gerin rektang. sensor op til 3200 A u u

(1) Klasse A relae op til IAn = 5 A. (4) Obligatorisk med RMH (multipleksing for de 12 sumstromstransformere).
(2) Relze med udgangskontakt, som kraever lokal, manuel reset efter afhjselpning af fej. (5) Obligatorisk med RM12T (multipleksing for de 12 sumstremstransformere).

(3) Relze med udgangskontakt med automatisk reset efter afhjeelpning af fejl.
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Udvalgsguide (fortsat)

©
2
2
S
Q
o

DB107090

RH197P

DB107086

RHUs eller

DB107093

RH99

Overvagningsreleeer®

RMH

=
P
5

PB100429-18

PB100432-20

<
o
S
3
3
23
8

+

@

Il

fra 0,03 Atil30 A

greensevaerdier
fra 0,03 Atil 30 A

fra 0,03 Atil30 A

[ ] ] [ ] - -
u n u n u
] ] [ ] ]
- - m Undt. RHUs - u
N ne n - m 12 mélekanaler®
] [ ] ] - -
] ] [ ] - -
] - - ] -
] ] [ ] [ ] ]
] - - ] -
- n - - -
] - - u -
- n ] - 2201240V AC
9 brugervalgte graenseveerdier 19 brugervalgte 1 justerbar greense | - -

Fast: 50 % lAn

1 justerbar greense
fra0,015 Atil30 A

9 brugervalgte greensevaerdier
fra 0,03 Atil30 A

1 justerbar greense/kanal
fra 0,03 Atil30 A

9 brugervalgte tidsforsinkelser
momentan til 4,5 sek.

7 brugervalgte
tidsforsinkelser
momentan til 4,5
sek.

1 justerbar greense
momentan til
4,5 sek.

1 justerbar greense/kanal
fra0,015 Atil30 A

- momentan 1 justerbar greense | 9 brugervalgte tidsforsinkelser 1 justerbar greense/kanal
momentan til momentan til 4,5 sek. momentan til 5 sek.
4,5 sek.
- - - - 1 justerbar graense/kanal
momentan til 5 sek.
[ ] o [ ] u ]
] ] M - -
] [ ] [ ] ]
- - - - n
- med sgjlegraf u - u
- - u - ]
(10)
] ] ] ] |
] n [ n -
] ] [ ] ] -
- - mundtagen RHUs | - L
‘ - ‘ - ‘ m undtagen RHUs | - ‘ L]
] ] ] ] |
] n ] ] n
(6) Afhaengig af tilslutningstype (optimal driftssikkerhed eller optimal (8) Med sajlegraf

sikkerhed).

(7) Tekniske data - kontakt Schneider Electric

(9) Intet relee til indikering af spsending.

(10) Kun med kontaktaktivering.

L JMerfin Gorin _|
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Vigirex beskyttelsesrelaeer

RH10 med lokal manuel reset pa fejl

System

Falsomhed 0,03 A - momentan

Stremforsyning

Falsomhed 0,05 A - momentan

Stremforsyning

Folsomhed 0,1 A - momentan

Stremforsyning

Falsomhed 0,15 A - momentan

Stremforsyning

Falsomhed 0,25 A - momentan

Stremforsyning

Falsomhed 0,3 A - momentan

Stremforsyning

Folsomhed 0,5 A - momentan

Stremforsyning

Falsomhed 1 A - momentan

Stremforsyning

34

LV<1000V

12til24 VAC -12til 48 VDC
48V AC

110til 130 VAC
22011240V AC
380til415VAC
4401525V AC

12til24VAC - 121til48 VDC
48V AC

110til130 VAC
220til240VAC
380til415VAC

4401525V AC

121124V AC - 12til 48 VDC
48V AC

110til130 VAC
220til240VAC
380til415VAC

4401il 525V AC

121124V AC-12til 48 VDC
48V AC

1101l 130 VAC

22011240 VAC
380til415VAC

4401il525V AC

121il24VAC -12til48VDC
48V AC

110til 130 VAC
22011240V AC
380til415VAC

4401525V AC

12til24 VAC - 121til48 VDC
48V AC

110til130 VAC
220til240VAC
380til415VAC

4401525V AC

121124V AC - 12til 48 VDC
48V AC

110til 130 VAC
220til240VAC
380til415VAC

4401il525V AC

121124V AC-12til 48 VDC
48V AC

110til 130 VAC

22011240V AC
380til415VAC

4401i1525V AC

50/60 Hz
50/60 Hz
50/60 Hz
50/60/400 Hz
50/60 Hz
50/60 Hz

50/60 Hz
50/60 Hz
50/60 Hz
50/60/400 Hz
50/60 Hz
50/60 Hz

50/60 Hz
50/60 Hz
50/60 Hz
50/60/400 Hz
50/60 Hz
50/60 Hz

50/60 Hz
50/60 Hz
50/60 Hz
50/60/400 Hz
50/60 Hz
50/60 Hz

50/60 Hz
50/60 Hz
50/60 Hz
50/60/400 Hz
50/60 Hz
50/60 Hz

50/60 Hz
50/60 Hz
50/60 Hz
50/60/400 Hz
50/60 Hz
50/60 Hz

50/60 Hz
50/60 Hz
50/60 Hz
50/60/400 Hz
50/60 Hz
50/60 Hz

50/60 Hz
50/60 Hz
50/60 Hz
50/60/400 Hz
50/60 Hz
50/60 Hz

DIN-skinnemontage

56100
56110
56120
56130
56140
56150

56101
56111
56121
56131
56141
56151

56102
56112
56122
56132
56142
56152

56103
56113
56123
56133
56143
56153

56104
56114
56124
56134
56144
56154

56105
56115
56125
56135
56145
56155

56106
56116
56126
56136
56146
56156

56107
56117
56127
56137
56147
56157

E89643

Frontpanel-montage

56200
56210
56220
56230
56240
56250

56201
56211
56221
56231
56241
56251

56202
56212
56222
56232
56242
56252

56203
56213
56223
56233
56243
56253

56204
56214
56224
56234
56244
56254

56205
56215
56225
56235
56245
56255

56206
56216
56226
56236
56246
56256

56207
56217
56227
56237
56247
56257

E89644



RH21 med lokal manuel reset pa fejl
System LV<1000V

Falsomhed 0,03 A - momentan

Folsomhed 0,3 A - momentan eller med 0,06 sek. tidsforsinkelse

DIN-skinnemontage

E89649

Frontpanel-montage

E89650

Stremforsyning 121til24 VAC - 121il 48 VDC 50/60 Hz 56160 56260
48V AC 50/60 Hz 56161 56261
110til 130 VAC 50/60 Hz 56162 56262
2201240V AC 50/60/400 Hz 56163 56263
380til415VAC 50/60 Hz 56164 56264
440til 525V AC 50/60 Hz 56165 56265

RH99 med lokal manuel reset pa fejl
System LV<1000V

Falsomhed 0,03 A til 30 A - momentan eller med 0 til 4,5 sek. tidsforsinkelse

DIN-skinnemontage

E89645

Frontpanel-montage

E89646

Stremforsyning 121124 VAC - 121148V DC 50/60 Hz 56170 56270
48V AC 50/60 Hz 56171 56271
110t 130 VAC 50/60 Hz 56172 56272
2201240V AC 50/60/400 Hz 56173 56273
380til 415V AC 50/60 Hz 56174 56274
4401ti1 525V AC 50/60 Hz 56175 56275

RH197P med lokal manuel eller atomatisk reset pa fejl "

System V<1000V RH197P

Alarm: 50 % af graenseveerdi for fejl - momentan

Fejl: falsomhed 30 mA til 30 A - momentan eller med 0 til 4,5 sek. tidsforsinkelse

Enfaset stromforsyning

DB100864

48V AC - 2411130V DC 50/60 Hz 56505
110til 130 VAC 50/60 Hz 56506
2201240V AC 50/60/400 Hz 56507
380til415VAC 50/60 Hz 56508

L JMerfin Gorin _|
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Vigirex beskyttelsesrelaeer
eller overvagningsrelaser

Fejlstromsafbrydere

RHUs med lokal manuel reset pa fejl
System LV<1000V

Alarm: felsomhed 15 mA til 30 A - momentan eller med 0 til 4,5 sek. tidsforsinkelse
Fejl: felsomhed 30 mA til 30 A - momentan eller med 0 til 4,5 sek. tidsforsinkelse

Enfaset stremforsyning 48V AC
110til 130 VAC
2201240V AC
380ti1415VAC

RHU med lokal manuel reset pa fejl (kommunikation)
System LV<1000V

50/60 Hz
50/60 Hz
50/60/400 Hz
50/60 Hz

Alarm: folsomhed 15 mA til 30 A - momentan eller med 0 til 4,5 sek. tidsforsinkelse
Fejl: falsomhed 30 maA til 30 A - momentan eller med 0 til 4,5 sek. tidsforsinkelse

Enfaset stromforsyning 48V AC

RHUs

RHU

28576
28575
28573
28574

50/60 Hz 28570
110til 130 VAC 50/60 Hz 28569
220til240VAC 50/60/400 Hz 28560
380til 415V AC 50/60 Hz 28568

Overvagningsrelzeer

RH99 med automatisk reset pa fejl
System LV<1000V

Folsomhed 0,03 A - momentan

Folsomhed 0,1 A til 30 A - momentan eller med 0 sek. til 4,5 sek.

DIN-skinnemontage

E89645

Frontpanel-montage

E89646

Stremforsyning 12til24 VAC - 12til 48 VDC 50/60 Hz 56190 56290
48V AC 50/60 Hz 56191 56291
110t 130 VAC 50/60 Hz 56192 56292
2201240V AC 50/60/400 Hz 56193 56293
380til 415V AC 50/60 Hz 56194 56294
4401l 525V AC 50/60 Hz 56195 56295

RMH og multiplekser RM12T (kommunikation)

System LV<1000V RMH

Enfaset stremforsyning 2201240V AC

50/60/400 Hz

DIN-skinnemontage
Prae-alarm: folsomhed 15 mA til 30 A - momentan eller med 0 til 5 sek. tidsforsinkelse

Alarm: folsomhed 30 mA til 30 A - momentan eller med 0 til 5 sek. tidsforsinkelse

| 28566

E89648

Frontpanel-montage

28563

EB9647
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Sumstrgmstransformere og
rektangulaere sensorer

Sensorer
Lukkede sumstromstransformere,
Type le (A) Indvendig diameter (mm)
meerke-driftsstrom
TA30 65 30 50437
PA50 85 50 50438
1A80 160 80 50439
MA120 250 120 50440
SA200 400 200 50441
GA300 630 300 50442
Tilbeher til lukkede
Magnetisk ring Til TA30 56055
o Til PA50 56056
% Til IA80 sumstremstransf. 56057
”D’ Til MA120 56058
Delbare sumstromstransformere , type OA
Type le (A) Indvendig diameter (mm)
meerke-driftsstrom
POA 85 46 50485
GOA 250 110 50486
Indvendig diameter (mm) le (A)
o 280x 115 1600 56053
% 470 x 160 3200 56054

Bemaerk: Sensor-relae forbindelse: snoet kabel ikke indeholdt i leveringen - kontakt Schneider
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Mal

RH10M, RH21M og RH99M relaeer

Montage pa DIN -skinne

A
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e—— 50—
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Mal (fortsat)
RH10P, RH21P, RH99P, RH197P,
RHUSs,

Relaeer med frontpanel-montage (udskzering opfylder standard DIN 43700)
RH10P, RH21P og RH99P RH197P

f——————— 092 ——————————
1 min., 2,5 max. —»f=

8 |je——78 101« %
z 2 min. 3
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g I H 1
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Mal (fortsat)
Klasse A lukkede sumstromstransformere

TA30 og PA50 sumstromstransformere

Fastgjort pa releeets bagside

L ‘ ﬂ i !
S J_| |_|.::III Q0 /=
% O @)
J
Reset Qon
£0omu
0 2000 2200
le—F 69— » H «——54—>»+G—=
Type OA |B c D E F G H J K
TA30 30 31 60 53 82 59 - 13 97 50
PA50 50 45 88 66 108 86 20 14 98 60
1A80, MA120 og SA200 sumstremstransformere
1A80 og MA120 SA200
A
|1 G F J B
B ﬂ
P o
- C > - C >
Type OA B (o] D E F G H J K

1A80 80 122 44 150 80 55 40 126 65 35
MA120 120 164 44 190 80 55 40 166 65 35
SA200 196 256 46 274 120 90 60 254 104 37

GA300 sumstromstransformer

DA oA

299

Type
GA300

344

TCU



Mal (fortsat)
Delbare OA sumstrgmstransformere
og rektangulaere sensorer

POA og GOA sumstremstransformere

Type Mal (mm) Tilspeendingsmoment (N.m/lb-
OA |OB |C D E F T1 T2 T3

POA 46 148 |57 57 22 38 7/0,79 3/0,34 3/0,34

GOA 110 | 224 |92 76 16 44 7/0,79 3/0,34 3/0,34

Rektangulzere sensorer

Ramme 280 x 115 mm

409
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% @kT

T 197 W 233
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{
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«—————— 38—
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Ramme 470 x 160 mm
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7. Transienttyper

A Voltage (V or kV)
Umax o] = = = = = =

DB108729

50% }o--fmanaa

e

Rise time

T voltage surge duration

Fig. 2 - Generelle egenskaber ved transienter.
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>

Time (us)

Hvad er en transient?

En transient er en spaendingsimpuls eller -bglge, som overstiger
meerkespaendingen i nettet (fig. 1).

A Voltage

Lightning type
impulse
(duration = 100 ps)

“Operating impulse”
type damped ring wave
(F =100 kHz to 1 MHz)

Time

Fig. 1 - Eksempler pé transienter.

Typiske egenskaber for denne type transienter er (fig. 2):

m tiden (tf) malti ps

m stigningsgraden S malt i kA/us.

Det er disse to parametre, der forstyrrer elektrisk udstyr og forarsager
elektromagnetisk straling. Desuden forarsager transientens varighed (T) en
effektspids i de elektriske kredslgb, som kan edelaegge det elektriske udstyr.

De fire transienttyper

Der findes fire typer af transienter, som kan gdelaegge elektriske installationer og
belastninger:

m atmosfaeriske transienter

m transienter pga. interne omkoblinger

m transienter pga. eksterne omkoblinger

m transienter pga. elektrostatiske udladninger.

Atmosfeeriske transienter

m Ledningsbarne transienter forarsages af lynnedslag i neerheden eller i
luftledninger (elektricitets- eller telefonledninger). Transienterne ledes helt hen til
bygningen (fig. 3).

2 f i
- —=

kil

' '

7 i
U .

Fig. 3 - Ledningsbarne transienter.

Transienterne sveekkes pa deres vej gennem ledningerne samt af de MV
beskyttelses-gnistgab eller overspaendingsafledere (75 eller 22 kV) samt af de
transformere, som de passerer. Men en del af transienten kan alligevel nd hen til
folsomme belastninger.

m Inducerede eller genererede transienter

Et indirekte lynnedslag (altsa i jord) kan sammenlignes med en meget lang antenne,
som udstrdler et elektromagnetisk felt. Jo stejlere stramkurven stiger pa forsiden
(50 til 100 kA/us), jo kraftigere bliver denne stréling. Effekten kan meerkes pa flere



Transienter og

7. Transienttyper (fortsat)
beskyttelsesudstyr

Overgangsmodstande fra jord

m Overgang fra jord til ledninger: det elektromagnetiske felt overkobler til alle
ledninger i nzerheden af og genererer common og/eller diffenrential mode
transienter. Disse transienter bliver derefter fort videre i ledningerne (fig. 4).

«->

Electromagnetic __ —~ __ Lightning
field -~

/
Voltage surge
~A
LV

DB10888

Fig. 4 - Overgang jord til ledning. ~

O Den induktive sammenhaeng: Der opstar et elektromagnetisk felt, hvis
elektromagnetiske H-komponent inducerer en transient som i alle andre
ledninger, der danner en Igkke. Dette kaldes den induktive sammenhzeng.
O Den kapacitive sammenhaeng:
Elektromagnetiske felter, der opstar i forbindelse med transienter, danner ogsa
transienter i ledningerne ved siden af pa grund af interferenskapacitansen
mellem ledningerne.
Dette feenomen ses seerligt udpreeget i kabelbakker og -skakter, og der kan opsta
skader, hvis kabler med steerkstrom ligger placeret ved siden af svagstromskabler.
O Induktion i kabelfelter (fig. 5).
Et signalkabel mellem en PC og den tilherende printer danner en galvansk
forbindelse. Hvert apparat bliver forbundet med jord via et stromforsyningskabel,
som bliver fort anderledes end signalkablet. Starrelsen af den dannede
overspaending er proportional med den flade, som de to kabler afgreenser. Ved en
flade pa f.eks. 300 m® og et lynnedslag p& 100 kA/us 400 m vaek, vil den inducerede
transient i common mode mellem den streamfarende ledning og signalkablet ligge
pa omkring 15 kV!

Lightning impulse = 100kA/us
% \ Signal cable
Mmoo F
L R

/) Surface = 300 m?
V/ /74 1/0 o

m

Printer

Galvanized insulation
put to... 15 kV!

Fig. 5 - Rammefelt.
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Transienttyper (fortsat)

a4

m Stigning i jordforbindelsens potentiale (fig. 6)

Stremmen fra et lyn, som slar ned i jorden, ledes gennem jorden iht. Ohm's lov
afhzengigt af jordbundens art og jordlederens type. Transienter, der opstar mellem
to punkter pa jorden - som f.eks. mellem benene pé et dyr - kan opna en forskel i
potentiale p& 500 V over 100 m veek fra det sted, hvor lynet slog ned. P4 samme
made vil der med en almindelig stremstyrke pa 30 kA og en god jordforbindelse pa
2 Qiht. Ohm's lov ske en stigning i potentialet p& 60 kV i forhold til nettet.
Stigningen i udstyrets potentiale sker uafheengigt af, om stremnettet bestar af luft-
eller jordledninger.

>

Equipement

S
-7 7 = =
_ - Ve

-

\ 1
\ \ \
U pace voltage \ ~
\ N\ N
~ o —
AN ~

\\ _

—_

Fig. 6 - Stigning i jordpotentialet.

Transienter pga. interne omkoblinger

Pludselige @ndringer i driftsbetingelserne i et elektrisk net (omkoblinger) forarsager,

at der dannes transienter. Der er i almindelighed tale om hgjfrekvente transienter

eller transienter med daempede svingningskurver (fig. 1, side 6).

Man siger, at de har en langsom front: deres frekvens kan variere fra nogle fa til flere

hundrede kilohertz.

Transienter fra interne omkoblinger kan omfatte felgende:

m transienter efter udkobling af beskyttelsesudstyr (sikringer, automatsikringer)
eller omkobling af kontrolenheder (relaeer, kontaktorer osv.).

m transienter som folge af induktive streemme pga. start/stop af motorer, eller
udkobling af transformere som f.eks. MV/LV transformerstationer.

m transienter fra kapacitive stramme pga. tilslutning af kondensatorbatterier i
nettet.

m transienter fra alle apparater, som indeholder spoler, kondensatorer eller
transformere ved streamforsyningsindgangen: relaeer, kontaktorer, TV-apparater,
printere, computere, elektriske ovne, filtre osv.



Transienttyper (fortsat)

Transienter pga. eksterne omkoblinger (fig. 7)

Disse transienter har samme frekvens, som stremforsyningsnettet (50, 60 eller 400

Hz):

m Transienter, som skyldes fase/stel- eller fase/jord-isolationsfejl i et net med en

isoleret eller en spaendingsferende nulleder eller et brud pa nullederen. Hvis dette

sker, bliver enfasede apparater forsynet med 400 V i stedet for 230 V eller med en

mellemspaending: Usxe=Us x 1,7

m Transienter, som skyldes ledningsbrud. F.eks. nar et kabel med mellemspaending

falder ned pa en ledning mad lavspaending.

m Hvis der opstar en lysbue ved hgj- eller mellemspaending i et beskyttelses-
gnistgab, medfarer dette en stigning i jordpotentialet, nar sikkerhedsafbryderne
bliver aktiveret. Disse sikkerhedsafbrydere folger automatiske koblingscyklusser,
som vil generere en fejl, hvis den fortseetter.

Normal voltage Normal voltage
230/400 V 230/400 V

<¢—Transient voltage surge ——»1

Fig. 7 - Frekvens-transient pga. ekstern omkobling.

Transienter forarsaget af elektriske udladninger

| tarre omgivelser kan der akkumuleres elektriske ladninger, som kan skabe et
kraftigt elektrostatisk felt. F.eks. kan en person, der gar pa et teeppe med isolerende
skosaler, blive elektrisk opladet med en spaending pa flere kilovolt. Hvis personen
kommer taet pa et ledende materiale, sker der en elektrisk udladning pa flere
ampere med en meget kort varighed p& nogle fa nanosekunder. Hvis der er tale om
et apparat, som indeholder felsom elektronik, f.eks. en computer, kan dens
komponenter eller trykte kredslgb blive gdelagt.
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Forskellige propageringsformer

Ph 'gc Common mode
A . Common mode transienter opstar mellem spaendingsferende dele og jord:
N ST fase/jord eller nulleder/jord (fig. 1).
= Denne type transienter er seerligt farlig for apparater, hvis stel er forbundet med jord
pga. risikoen for dielektrisk gennemslag.
Voltage surge
common mode e Differential mode
Differential mode transienter cirkulerer mellem spzendingsferende ledere fra fase til
L fase eller fra fase til nulleder (fig. 2). De er saerligt farlige for falsomt elektronisk
Fig. 1 - Common mode. udstyr, som f.eks. computere.
Tabellen herunder viser de typiske egenskaber for de forskellige transienttyper
Ph I;d Transienttype Transient- Varighed Frontgradient
U vol koefficient eller frekvens
voltage surge f
N differential mode Equipment Ekstern omkobling <17 Lang Ekstern frekvens
(isolationsfejl) 30 til 1000 ms (50-60-400 Hz)
Imd Intern omkobling eller 2til4 Kort Gennemsnit
elektrostatisk udladning 1til 100 ms 1til 200 kHz
Atmosfeerisk >4 Meget kort Meget hoj

Fig. 2 - Differential mode.



8. Fare ved lynnedslag

Lidt statistik

Der er altid et sted mellem 2.000 og 5.000 tordenvejr i gang verden over, og lynene
fra disse tordenvejr udger en alvorlig fare for bAde mennesker og materielle ting.
Jorden bliver ramt af mellem 30 og 100 lynnedslag pr. sekund - det vil sige, at jorden
bliver ramt af omkring 3 billioner lynnedslag om &ret.

Hvert &r bliver tusindvis af mennesker ramt af lynet, og utallige dyr bliver draebt.

Lyn forérsager et stort antal brande, hvor det isaer er bygninger pé landet og
landbrugsbygninger, som bliver ramt af lynnedslag og @delagt.

Lyn pavirker ogsa transformere, elektricitetsmalere og husholdningsapparater samt
elektriske og elektroniske installationer savel i boliger som i industrien.

Lynet slér oftest ned i hgje bygninger, og et lynnedslag er ofte forbundet med meget
store reparationsomkostninger.

Det er sveert at vurdere omfanget af de skader, som lynnedslag medferer i
computernetveerker og i telekommunikationen, i PLC-processer og styresystemer.
Og de gkonomiske skader som felge af driftsstop ved maskiner er ofte langt storre
end omkostningerne til reparation eller udskiftning af selve det udstyr, der er blevet
odelagt af lynnedslag.

DB110866

Tordenskyer

En tordensky er normalt af typen cumulo-nimbus. Den typiske ambolt-form og den
merke farve i bunden af skyen (fig. 1) er karakterisktisk for disse skyer. En cumolo-
nimbussky er i virkeligheden en gigantisk varmemaskine, hvis bund befinder sig ca. 2

kilometer over joden, og hvis top kan n helt op i 14 kilometers hgjde.
Fig. 1 - Cumulo-nimbus.

Udvikling af elektricitet i tordenskyer

Ved et sommertordenvejr begynder processen ved, at der stiger varm luft op fra
jorden. Under opstigningen stiger luftfugtigheden, hvorved der sker en forteetning,
indtil der opstar en sky (fig. 2).

DB110867

[ o
Um»

Fig. 2 - Skyformation.
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Fare ved lynnedslag (fortsat)

DB110884

-
G =

Electric
field E
strength

¥ + + + +

Fig. 3 - Start af elektrificeringsprocessen.

DB110869

Fig. 4 - Udvikling: start af den aktive fase, lyn inde i skyen,
kraftige opadstigende vinde.

DB110869

Fig. 5 - Modning: intens aktivitet inde i skyen, maksimal vertikal
uavikling, staerk konvektion.

Fig. 6 - Skybrud: reduceret aktivitet inde i skyen, voldsomme
naturfaenomener pa jorden: lynnedslag, voldsom regn, slud,
kraftige vindsted.

48

Start af elektrificeringsprocessen

De sma forteettede vanddraber inde i skyen bliver fort i forskellige retninger af
voldsomme opstigende og faldende luftstremme. Nar draberne stiger op, bliver de
omdannet til iskrystaller. Vand- og ispartiklerne kolliderer med hinanden, hvorved
der opstar positive og negative elektriske ladninger (fig. 3).

Start af den aktive fase

Nu bliver de forskelligt ladede partikler skilt ad. De positivt ladede partikler, som
bestar af iskrystaller, forbliver i den gverste del af skyen, men de negativt ladede
partikler, som bestar af vanddraber, forbliver i den nederste del af skyen. En lille del
af de positivt ladede partikler forbliver i bunden af tordenskyen, og der begynder at
danne sig lyn inde i den. Dette kaldes udviklingsfasen (fig. 4).

Modning af den aktive fase

Tordenskyen fungerer nu sammen med jorden som en enorm kondensator. En halv
time efter at de forste lyn opstod inde i skyen, begynder der at dannes lyn mellem
skyen og jorden, de sékaldte lynnedslag. Den forste regn kommer. Dette kaldes den
modne fase (fig. 5).

Afslutning af den aktive fase

Skyen bliver gradvist mindre aktiv i takt med, at der udleses flere og flere lynnedslag
mellem sky og jord. Der kommer voldsom regn, slud og kraftige vindsted: det er i
denne fase, hvor vandet i skyen frigeres - flere hundrede tusind tons vand (fig. 6).



Dynamikken i et lynnedslag

Height (km)

14

DB110885

124

Temperature (°C)
- -64

- -55

- -45

--33

- 18

-0

- +10

- +30
0

Breadth (km)

E : electric field strength kV/m

Fig. 7 - Det elektriske felts styrke pd jorden.

Several
kV/m

DB108728

0.12 kV/m

A

| Electric field strength kV/m

e

>

Distance (m)

Fig. 8 - Forsteerkning af det elektriske felt af forhajninger i

landskabet.

Fig. 10 - Princippet i
negativt ladede,
nedadgdende lyn.

Det elektriske felts styrke

Nar det er godt vejr, er det naturlige elektriske felt pa jorden pa omkring 120 V/m.
Nar der dannes en elektrisk ladet sky, kan det stige til over 15 kV/m (fig. 7).

Det elektriske felts styrke er kraftigere ved hgjdefremspring i landskabet (bakker,
treeer, huse). Sadanne fremspring danner en effektspids, hvor det elektriske felt
bliver forsteerket med op til 300 gange i forhold til udgangsveerdien (fig. 8).

Dette feenomen kaldes for koronaeffekten. S&danne steder virker tiltraekkende for
lyn, s& der er en foreget fare for lynnedslag.

Faenomenet er kendt og beskrevet helt fra oldtiden, hvor der findes beretninger om
koronadannelser for enden af spyd eller andre spidse objekter. Somaend kaldte det
for St. ElImos ild, som kunne ses gverst oppe ved toppen af skibenes master.
Bjergbestigere ved, at nar luften for enden af deres isokser begynder at glede,
samtidig med at der hgres en lyd som en summende bisvaerm, er der stor fare for et
lynnedslag.

Klassificering af lynnedslag (iht. K. Berger)

Lynnedslag bliver klassificeret i henhold til deres bevaegelsesretning, og iht. om
udladningen kommer fra den positivt eller den negativt ladede del af skyen (fig. 9).
P& flad jord er det mest almindeligt, at lynet bevaeger sig fra skyen mod jorden.

| bjerge eller pa steder, hvor der er store objekter, der rager op (som f.eks. et hgijt
tarn eller en fabriksskorsten), ser man ofte det modsatte, nemlig at lynet bevaeger
sig nedefra og op. Denne type er den mest farlige, isaer nar der er tale om den
positivt ladede lyntype.

| de tempererede egne, som i Europa, er 90% af lynnedslagene af den negativt

{ +
—‘\l te +\‘ -t
! +1\1 +! A 1

RPN -
& 5 o a5 b & 5 o db © 5 o o o o 5 o o o o
Negative Positive Positive Negative
descending stroke ascending stroke descending stroke ascending stroke

Fig. 9 - Klassificering af lynnedslag (K. Berger).

Princippet for elektriske udladninger

Lad os tage felgende eksempel: et negativt ladet, nedadgaende lyn (fig. 10).

1. Lynnedslaget begynder med et "forlyn", som dannes i skyen, og som bevaeger
sig trinvist ned mod jorden i spring pa 30 til 50 m. "Forlynet" bestar af elektrisk
ladede partikler, som traekkes ud af skyen af det elektriske felt mellem jorden og
skyen. Disse partikler danner en lysende kanal i retning af jorden.

2. Derefter opstar der en ioniseret kanal, som forgrener sig. Nar den er ndet ned til
en hgjde pa ca. 300 m over jordoverfladen, dannes der forladninger (eller gnister),
som stiger op fra jorden, indtil en af dem kommer i kontakt med spidsen af
"forlynet".

3. Der opstar nu en ekstremt lyssteerk elektrisk lysbue (lyn), og der dannes lyd
(torden). Ladningen i jord-sky kondensatoren begynder at blive udlignet.

4. Den forste lysbue efterfolges af en raekke mindre intense lysbuer. Mellem disse
lyn opretholdes der et konstant "forlyn", som har en stremstyrke pa omkring 200 A,

som leder en stor del af udladningerne fra kondensatoren.

1000 km/s
Luminous =
discharge

il Wi Mol i

¥+ +++++ + +++ + + +
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Dynamikken i lynnedslag (fortsat)

50

Fordelingstal

Hyppighed af Stremspids Stigningsgrad  Total varighed  Antal udladinger
transienter

P (%) 1 (kA) S (kA/ps) T(s) n

95 7 9,1 0,001 1

50 33 24 0,01 2

5 85 65 1,1 6

| denne tabel ses de officielle veerdier fra EU's tekniske komite for beskyttelse mod
lynnedslag (TC - technical committee 81 of the I.E.C.). Som det ses, er 50% af alle
lynnedslag pa mere end 33 kA, og 5% nar endda over 85 kA. De elektriske energier
er altsd meget store.

Det er derfor vigtigt, at man kan definere det forventede beskyttelsesbehov ved
projektering af anlaeg til beskyttelse mod lynnedslag.

Desuden skal det tages med i betragtning, at stramstyrken i et lyn er en hgjfrekvent
transient, som kan nd op pa omkring en megahertz.

Folger af lynnedslag

Som sagt bestar et lyn af en hgjfrekvent elektrisk stram, som ud over at forarsage

overordentlig store induktive og transiente overspaendinger, pavirker ledere pa

samme made som alle andre former for lavfrekvent strom:

m Termiske effekter: sammensmeltning pa de steder, hvor lynet treenger ind, og
opvarmning (joule-effekt) som folge af stramcirkulationen, forarsager brand.

m Elektrodynamiske effekter: nar strommen fra lynet cirkulerer i parallelle ledere,
opstar der kreefter, der far lederne til enten at tiltreckkes eller frastedes af
hinanden. Dette kan forarsage brud eller mekanisk deformering (knuste eller
klemte ledninger).

m Eksplosioner: lyn far luften til at udvide sig og skaber et pludseligt overtryk over
en afstand pa mere end 10 meter. Denne trykbelge kan trykke vinduesglas eller
skillevaegge ind og kan slynge mennesker eller dyr flere meter veek fra deres
oprindelige position. Trykbglgen bliver samtidig omdannet til lyd: torden.

m Efter et lynnedslag ledes der transienter gennem stremforsynings- eller telefon-

luftledninger.

m Den elektromagnetiske stréling i lynkanalen frembringer transienter, som virker
som en flere kilometer lang antenne med saerdeles kraftige stedstremme.

m Forogelse af jordpotentialet, fordi strommen fra lynet laber gennem jorden. Det
forarsager indirekte stremstad, som bl.a. adeleegger elektriske apparater.



9. Udstyr til
overspandingsbeskyttelse

Der findes to hovedtyper af udstyr, der forhindrer eller begraenser transienter, som
man betegner som hhv. primaert og sekundaert beskyttelsesudstyr.

Primeert beskyttelsesudstyr
(beskyttelse af eksterne installationer mod
lynnedslag: IEPF)

Formalet med primzert beskyttelsesudstyr er at beskytte installationer mod direkte
lynnedslag. De opfanger lynet og leder strammen ned i jorden. Det grundlseggende
princip for denne type beskyttelse er, at man etablerer et afgreenset omrade, som er
hojere end de omkringliggende bygninger.

En hgj mast, en bygning eller en hgj metalstruktur kan yde en sddan beskyttelse.
Der findes tre primaere beskyttelsestyper:

m lynaflederesom er den aeldste og mest kendte beskyttelseanordning mod lyn

m udspaendte wirer

m et trddnet eller Faraday's bur.

En lynafleder

DB110881

Copper strip down - D B D

conductor

Test clamp

Crow-foot
earthing =

Fig. 1 - Eksempel pa IEPF beskyttelse med lynafleder.

Lynaflederen bestar af en konisk stang, som bliver placeret gverst oppe pa
bygningen. Den bliver forbundet med jord af en eller flere ledere - ofte i form af
kobberband (fig. 1).

Konstruktion og installation af en lynafleder skal udferes af en specialist. De enkelte
dele i en lynafleder er lige vigtige: Kobberbandende skal fores korrekt, der skal veaere
testklemmer, der skal anvendes saerlige vifteformede jordforbindelser, som giver
bedre ledeevne til jord ved hgjfrekvente lyn, og afstandene til ledningsferinger (gas,
vand, el osv.) skal tages med i betragtning.

Desuden inducerer stremmen i lynaflederen en elektromagnetisk straling, som
danner transienter i de elektriske installationer i de beskyttede bygninger, som kan
na en styrke p& mange kilovolt. Derfor skal jordlederne fordeles symmetrisk i to, fire
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Udstyr til
overspandingsbeskyttelse
(fortsat)

Resume

Lynaflederbeskyttelsesanlaeg (primeert
beskyttelsesudstyr - IEPF), sa som tradnet
eller udspaendte wirer bruges til direkte
beskyttelse af bygninger mod lynnedslag.
Disse beskyttelsesanordninger beskytter
ikke mod destruktive sekundaere effekter pa
elektrisk udstyr f.eks. fra foraget
jordpotentiale og elektromagnetisk
induktion, som dannes af stremmen, nér
den bliver ledet ned i jorden. For at
reducere de sekundeere effekter skal der
anvendes LV-overspaendingsafledere pa
telefon- og stromforsyningsnetveerker.

52

Udspandte wirer

Disse wirer bliver spaendt ud over anlaeggene, der skal beskyttes (fig. 2). De bliver
anvendt ved specielle anleegstyper, som f.eks. raketaffyringsramper, militeere anlaeg
og som beskyttelseskabler mod lynnedslag over luftfarte hejspaendingsledninger

; i
‘\'/2 Lightning
A\ \,/i protection

cables

Tin plated copper 25 mm? Metal post

[
'd>0.1h

DB110892

DB110893

F{IT5 A

[l

Frame grounded |
earth belt =

—10
—
—10
—

Fig. 2 - Eksempel pé IEPF-beskyttelse med Fig. 3 - Wirer til lynafledning.
afledning af lyn ved hjeelp af udspaendte

Tradnet (Faraday-bur)

Denne type beskyttelse anvendes ved bygninger med felsomme
computerinstallationer, eller hvor der produceres integrerede kredse. Tradnettet er
opbygget af et symmetrisk antal jordforbundne band, som er placeret pa ydersiden
af bygningen. Hvis bygningen er hgj, forbindes de lodrette band med vandrette
band, f.eks. for hver anden etage (fig. 4). Jordlederne bliver forbundet med jord med
vifteformede jordforbindelser. Resultatet er et trddnet bestaende af et antal
indbyrdes forbundne kvadrater pa 15x15m eller 10x10m. Derved opnés en bedre
potentialeudligning af bygningen, og stremmen fra lynene bliver delt op, hvorved de
elektromagnetiske felter og induktionen reduceres betydeligt.

BD110881

-

\ [
1| T -

D\ = J
]
|

3
i SN

CEw =5 S S

Fig. 4 - Eksempel pé IEPF-beskyttelse med et
tradnet (Faraday-bur).
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Sekundeert beskyttelsesudstyr

(beskyttelse af interne installationer mod lynnedslag: lIPF)
Denne type udstyr beskytter mod pavirkninger fra atmosfzeriske transienter og
transienter fra interne og eksterne omkoblinger. Udstyret bliver klassificeret efter
den made, det bliver tilsluttet i en installation: seriel eller parallel beskyttelse.

Serielt beskyttelsesudstyr

Bliver tilsluttet serielt til stramforsyningsledningerne i det system, der skal beskyttes
(fig. 5).

Power supply S Installation to be protected

P .

- protection -

J_ Up

Fig. 5 - Princippet for seriel beskyttelse.

Transformere
Kan reducere transienter, som skyldes induktion, og fierne visse harmoniske
overstramme ved omkobling. Denne beskyttelsesform er ikke szerlig effektiv.

Filtre

Filtre pa basis af komponenter som modstande, drosselspoler og kondensatorer er
velegnede til brug ved transiente overspaendinger fra interne og eksterne
omkoblinger i forbindelse med klart definerede frekvensband. Denne type
beskyttelsesudtyr er ikke velegnet til brug i forbindelse med atmosfaeriske
forstyrrelser.

Svingningsdeempere

er i hovedsagen opbygget af luft-drosselspoler, som begraenser transienterne, og af
overspzendingsafledere, som absorberer strammen. De er saerdeles velegnede til
beskyttelse af falsomt elektronisk udstyr og computere. De kan kun bruges i
forbindelse med transienter, og de er meget uhandterlige og dyre. De kan ikke
erstatte brugen af vekselrettere, som beskytter belastninger ved afbrydelser i
strammen.

Netforsyningsforhold og UPS'er

Disse enheder bliver primeert brugt til beskyttelse af meget felsomt udstyr, som f.
eks. computere, som kraever en stremforsyning af hgj kvalitet. De kan bruges til
regulering af spaending og frekvens, til standsning af interferenser og til UPS, ogsé i
tilfeelde af afbrydelser i hovedstremforsyingen. Men de beskytter ikke mod kraftige
transienter af den atmosfeeriske type, hvor det stadigvaek er nedvendigt at bruge
overspeaendingsafledere.

Parallelt beskyttelsesudstyr
Principielt

Parallelt beskyttelsesudtyr kan tilpasses iht. den installation, som skal beskyttes
(fig. 6).

Power supply Installation to be protected

P ° P
' >

Parallel
protection

DB108735
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Udstyr til
overspandingsbeskyttelse
(fortsat)

UumA
Up
0 | (Z)

Fig. 7 - Typisk ideal U/l kurve for beskyttelsesudstyret.

MV/LV

Earthing system
layout

Overvoltage Permanent insulation
limiter PIM monitor
complying

Fig. 8 - Spaendingsbegraenser.
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Generelle tekniske egenskaber

m Beskyttelsesudstyrets maerkespaending pa tilslutningsklemmerne skal svare til
netvaerkets meerkespaending: 230/400 V.

m Nar der ikke er transienter, m& der ikke lobe laekstrgm gennem
beskyttelsesudstyret, som er pa standby.

m Nar der opstér en transient, som overskrider den tilladte graensevaerdi, skal
beskyttelsesudstyret uanset alle andre forhold lede transienten til jord ved at
begraense spaendingen til Up for det onskede beskyttelsesniveau (fig. 7).

Nar transienten er forsvundet, skal beskyttelsesudstyret afbryde og vende tilbage til

standby uden holdestrgm. Dette er den ideelle U/l karakteristik-kurve:

m Beskyttelsesudstyrets reaktionstid (tr) skal vaere sé kort som muligt, sa
beskyttelsen af installationerne kan ske sa hurtigt som overhovedet muligt.

m Beskyttelsesudstyrets kapacitet skal veere tilstraekkelig stor, s& det ma forventes
at det vil veere i stand til at aflede den forventede energimaengde fra
installationen.

m Overspaendingsaflederenskal kunne modsta maerkestrgmmen In.

Anvendte produkter

Spaendingsbegraensere

Bruges i MV/LV transformerstationer pa transformerens udgang.

Eftersom de kun anvendes i isolerede eller impedansneutrale installationer, kan de
lede transienter til jord, isaer ved transienter fra eksterne omkoblinger (fig. 8).

LV overspeendingsafledere

Denne betegnelse bruges om mange forskellige apparattyper bade hvad angar
teknologien og anvendelsen.

Lavspaendings-overstromsafledere leveres i form af moduler, som skal installeres i
en LV-fordelingstavle. De findes ogs& som plug-in versioner og som typer, der kan
beskytte stremforsyningspunkter.

De sikrer sekundaer beskyttelse af alt udstyr i naerheden, men har en meget lav
kapacitet. Nogle findes endda integreret i belastninger, selvom de ikke kan beskytte
mod kraftige transienter.

Lavstroms-overspaendingsafledere eller overspaendingsbeskyttere

Denne type udstyr kan anvendes til beskyttelse af bade telefon- eller
stremforsyningsnet mod transienter, som kommer udefra (lyn) og indefra
(interferensskabende udstyr, koblingsudstyr osv.)
Lavstrems-overspaendingsafledere kan ogsa installeres i fordelerbokse eller bygges
ind i belastningerne.
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Teknologien i overspandingsafledere

Komponenter
Der bruges flere forskellige komponenter, som i starre eller mindre grad opfylder de
for beskrevne tekniske data.

Zenerdioder

Deres tekniske egenskaber (fig. 9) er teet pa at veere ideelle.

Deres reaktionstid er ekstremt hurtig (ca. et pico-sekund: 10-12 s) ved en meget
specifik graenseveerdi (Us). Leekstrammen er minimal, selv om zenerdioden har en
ulempe, at den har en meget lav energidissipation. Denne komponent bliver aldrig
placeret i en installations forsyningspunkt, men bliver anvendt som komponent til
den ultimative sikkkerhedsanordning i forbindelse med en anden
overspzendingsafleder.

Gas-udladningsror

Disse komponenter er gasfyldte glaspaerer, som indeholder to elektroder. De
tekniske egenskaber kan ses i fig. 9. Denne komponent blev anvendt meget hyppigt
indtil for kort tid siden.

Fordelen ved den er dens hgje energidissipation og en meget lille laekstroam, som
reducerer &ldningsprocessen som fglge af overophedning. Ulemperne ved denne
komponent er dens lange reaktionstid, som er bundet til transientkurvens front,
samt at den spaending, som er n@dvendig for at ionisere gassen og dermed aktivere
gnistgabets afledning, er starre end spaendingens greenseveerdi. En anden ulempe
er, at nar spaendingen forsvinder fra terminalerne, vedbliver gnistgabet at veere
ioniseret, og der lgber fortsat en holdestrgm.

Varistor (zinc-oxid)

Denne komponents typiske egenskaber (fig. 9) er teet pa at veere ideelle. Dens
reaktionstid er kort pd omkring et nanosekund (10-9 s), og den har en hgj
energidissipation. Holdestrammen er nul. Ulempen ved den er dens leekstrom. Den
er lav til at begynde med, men den foreges for hver transient og ender med at
overophede komponenten, som s& mé fiernes fra installationen. Den er forsynet
med en indikering, der signalerer, ndr den er n&et til afslutningen pa sin livscyklus.

Sammenligning
Tabellen viser hovedegenskaberne for de komponenter, som bruges i parallelt

Egenskaber Komponent | Symbol Lzekstrom | Energi- Rest- Holdestrom Reaktionstid
u/i dissipation | spaending
u() Ideal- 0 Hoj Lav Nul Lav
Up komponent
1(A)
0 >
u A Zener- Lav Lav Lav Nul Lav
diode
Us fF = = = = = = = = = = .
1
U U max Gas- 0 Hoj Hoj Vedvarende, Hoj
udladningsrer hvis den ikke
Us F-fFfA-=-=-===--. er helt afladet
|
U A Varistor Lav Hgoj Lav Nul Lav
Us -7~ —=—=—==—=———"
|
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Opbygning af forskellige
overspandingsafledere

Overspandingsaflederes konstruktion
Der findes principielt tre hovedtyper af komponenter, som kan fungere som
overspaendingsafledere: zenerdioder, gas-udladningsrer og varistorer.

m To-vejszenerdiode -overspaendingsafledere (fig. 10) bliver brugt som den

ultimative beskyttelse pa et bestemt sted i installationen og aldrig som
overordnet beskyttelse pga. deres lave strgmstabilitet.

m Overspaendingsaflederemed gas-udladningsrer skal anvendes i forbindelse med
varistorer for at kompensere for deres svage sider (fig. 11).

A

Fig. 10 - To-vejs zenerdiode.

Varistor V1, som er placeret i serie med gas-udladningsreret, aflader gnisten i

V1

Gas
discharge
tube

Fig. 11 - Typisk opbygning af en forbedret
overspaendingsafleder med gas-udladningsrer.

(I

afslutningen af transienten. P4 denne made undgas, at der opstar en

holdespaending.

Varistor V2 afleder og opfanger transienten, nar den opstar, og serger for at gas-

DB108737

udladningingsreret bagefter kan danne en lysbue, uden at det skader installationen.

Det er en relativt kompleks konstruktion og som folge deraf er den ogsa dyr. Hvis

gas-udladningsreret anvendes alene bevirker det, at koblingsudstyret eller
fejlstremsafbryderne bliver aktiveret p& grund af holdestremmen.

m Overspaendingsaflederemed varistorer er i gjeblikket den bedst mulige lesning
set i relation til pris/ydelse pga. af deres enkle konstruktion og pélidelighed (fig.

12 0g 13).

P/N

/

P/N/T

Fig. 12 - Enkeltpolet
overspaendingsafleder iht.
varistorprincippet.

AN
AN

DB108726

l

Fig. 13 - Dobbeltpolet
overspaendingsafleder iht.
varistorprincippet.
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m Afbrydelse
Det ma kraftigt anbefales at anvende en afbryder (MCB eller sikring) pa
tilgangssiden af overspaendingsaflederen (klasse 1 eller klasse 2).

DB110744

Protection
element
Remote
. transfer
End-of-life ®_ _________ c‘/ —
indicator

Thermal disconnector

Fig. 14 - Typisk opbygning af en overspaendingsafleder
med en termoafbryder.

Hvis der opstar en fejl ved overspaendingsaflederen pga. af en kortslutning, vil den
neermeste afbryder pa tilgangssiden trippe og saledes afbryde for en del eller maske
hele installationen.

Det er kun muligt at tilslutte strammen igen, nar fejlen er blevet fundet, og nar
overspaendingsaflederen er blevet skiftet ud.
Det vil i de fleste tilfeelde betyde uacceptabelt lange driftsstop.

m Tilslutninger

En enkeltpolet overspaendingsafleder begreenser transienter mellem fase og jord
eller mellem nul og jord i common mode.

Den begraenser ogsé transienter mellem fase og nul i differential mode.

Der skal anvendes samme antal enkelt-polede overstromsafledere i common mode
som i differential mode (stiplede linjer i diagram 10, 11 og 13).

Standarden foreskriver ikke differential mode beskyttelse, men det m& dog kraftigt
anbefales i forbindelse med overspeendingsafledere, som er installereti TT eller TN-
S systemer.
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10. PRF1, PRD, valgguide for overspaendingsafledere

1
Generelt udstyr Udstyr i bygn
g Computere, E
Z elektriske apparater, C
audio-video udstyr, @ a(
tyverialarmer,
oto. . J ac
'2 Lille & lav bygni Feell leri Professionell
. ille & lav bygning zllesarealer i en rofessionelle .
! SnEGUIEAT med en etage bygning bygninger i +
3
Enkelt
= fordelingstavle Under-
eller hoved- fordelings-
fordelings- tavle
tavle
4
3 b7 b7 V74 IR S W/ F7 AR
VALG : ) : ) ’ ' '
Combi | Combi Combi | Combi Combi | Combi Combi PRF
QUICK | pRD4D PRET | PRFT | QUCK ] PRD40 | PRDSS PRFT | PRFT || QUK | pRD40 PRFT | PRF1 PRDZ0 | PRDA0 | PADAO |prrflr,

Udvalg af afbrydere til anvendelse i forbindelse med overspaendingsafl
Ved valg af en afbryder, som er 100% koordineret med overspeendingsaflederen, ydes fuld sikkerhed ogsa ved

i fl : :
?n\geéﬁﬁfgggpegc?b?deé? Andre overspaendingsafledere: valg af tilh

laosee BKA 10kA

W=
TR
. PRD8 C60N 20A C60H 20A
i” Kurve C Kurve C
Quick PF 1P+N Quick PF 3P+N PRD20 C60N 25A C60H 25A
Isc = 6 kA Isc = 6 kA Kurve C Kurve C
PRD40 C60N 40A C60H 40A
Kurve C Kurve C
- PRD65 C60N 50A C60H 50A
L Kurve C Kurve C
Combi PRF1 1P+N Combi PRF1 3P+N
Isc = 6 kA Isc =6 kA
NS 160N 160A
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inger Erhvervsudstyr Tungt udstyr
randalarmer, Programmerbare . ;
pvarmnings- maskiner, Medlrglggmggstn,
utomatik, air- servere, P ’
T computerstyrede
>onditioning, lyd- eller infrastrukturer
elevatorer, lyskontrolsystemer etc ’
lgangskontrol, etc. )
+ + + +
’ Enkelt : .
Dedikeret ; Dedikeret Dedikeret
beskyttelse, fogﬂglrl?%?,tgg le Under- beskyttelse, Under- beskyttelse,
mere end 30 m fordelings- fordelings- mere end 30 m Enkelt fordelings- mere end 30 m
veek fraen tavle tavle veek fra en tavle veek fraen
fordelingstavle fordelingstavle fordelingstavle

7
4 V4

3

V74

7

7

V74

V4

s

PRD20 || PRD8 PRD40 PRD65 PRD65

Combi PRF1
eller
PRF1 Master | |

PRD20 || PRD8

PRD65

+PRD40

(Combi PRF1| COmBPRF1 | Com
PRF1 Master | PRF1 Master | |

Combi PRF1
ler

PRD20 || PRD8

edere
afslutningen af overspaendingsaflederens

srende afbryder

Beskyttelse af telekommunikation og
computerudstyr

Lyn kan ogsé ledes igennem telekommunikations-

og
15kA o5KA 36KA _— computernetveerker.
= Det kan gdelaegge alle typer udstyr, som er tilsluttet
| =1 sadanne netveerker: telefoner, modemer, compute-
~ & rer, servere etc.
Faw
Kontakt Schneider Valg af PRC og PRI overspaendingsafledere = PRC PRI
Kontakt Schneider — Analoge telefonnetvaerker <200V u
Kontakt Schneider | | Digitale netvaerker, analoge linjer <48V |
50KA
A Digitale netvaerker, analoge linjer <6V -
ELV stromforsyning <48V
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11. Overspandingsafledere
Valg af overspaendingsafledere
til LV-netvaerker

LI

ALRRIRIRIRNRY

LI,

In funktion iht. bygningens egenskaber

60

Valg af overspaendingsafledere: 2
anvendelseseksempler

m Installation af overspaendingsafledere i bygninger med lynafleder
m Installation af overspaendingsafledere i bygninger uden lynafleder

Installation med lynafleder

En lynafleder pa en bygning eller indenfor en afstand p& 50 m kan forarsage et
direkte lynnedslag, som genererer en stigning i jordingssystemets potentiale. En del
af stremmen fra lynet ophober sig i installationen mellem lynaflederens spids og
jordforbindelsen.

m For at beskytte belastningerne skal der indstalleres en PRF1 (klasse 1 testet)

overspaendingsafleder med stor kapacitet, som er i stand til at danne lysbue, pa
tilgangssiden af fordelingstavlen, som derefter leder strammen fra lynet til en
fiernereliggende referencejord p4 0 V.

m Der findes to teknologier:
O luftspalte-teknologien: PRF1 serien, som kraever installation af endnu en

overspaendingsafleder (type 2) i serie i systemet. Derved bliver restspaendingen pa
den anden overspaendingsafleders klemmer | max = 40 kA (PRD40) kompatibel med
impulsholdespaendingen i det udstyr, der skal beskyttes (U impuls < 1,5 kV)

O varistor-teknologien: PRD1 serien med udtraekbare overspaendingsafledere. Her er

det ikke nedvendigt at installere en ekstra overspaendingsafleder (type 2).

m Hvis de beskyttede belastninger er placeret mere end 30 m veek fra

beskyttelsesudstyret pa tilgangssiden, skal der installeres en sekundeer
overspaendingsafleder | max 8 kA (PRD8) sa teet som muligt pa belastingerne.

m Overspzendingafledereaf type 1 (klasse 1 testet) eller type 2 (klasse 2 testet)

opfylder standarden EN 61-643-11 (IEC 61643-11).

Type 1 beskyttelse med PRF1

DB107920

[ «——Sid>30m

i : : v .
; PRD ; :
. : 1| I max. '
! PRF1 | max. ' 1| 8kA ' Load
; 40KkA | | 820) [ I::I
' (8/20) ' ’ !
i Type 1 Type 2. : Type 2 E
: (T2) (T2) . ' (T2)
incoming protection Secondary protection
Type 1 beskyttelse med PRD1
30m °
5 i ]
' ' ' [ 1 max. :
, PRD1 ! 1| 8 KA ! Load
; ; H (820 [
E i . Type 2 i
' ' : (T2) or
: ' ! Type 3.
: L : : (T3)
incoming protection Secondary protection



Overspandingsafledere
Valg af overspaendingsafledere
til LV- netveerker

QAVVVN

nstallation uden lynafleder

m | tabellen herunder ses de maksimale stremvaerdier for de(n)

overspaendingafleder(e), som skal installeres i relation til en bygnings geografiske
placerering og den forventede hyppighed af lynnedslag pa det pageeldende sted.

m Der skal installeres en sekundaer overspaendingsafleder Imax: 8 kA - hvis:
o afstanden mellem overspzendingsaflederen pa tilgandgssiden og belastningerne

er mindre end eller lig med 30 m

o OeNO.-00Cm2XEYoeSs&N 2N 0Omme «OOm2XmYs Up er for hgj i forhold

til falsomheden i den belastning, der skal beskyttes - Uchoc (se side 4).

Beboelse
Geografisk placering By Land
Lyntaethed (Ng) <0,5 0,5<Ng<1,6 21,6 <0,5 0,5<Ng<1,6 >1,6
Imax (kA) beskyttelse pa tilgangsside 10-20 10-20 10-20 10-20 40 65
Imax (kA) sekundzer beskyttelse, hvis: Up for hgj og/eller d 2 30 m 8 8
Industribygninger®
Driftssikkerhed for stramforsying Ikke vigtig Delvist vigtig Meget vigtig
Jkonomiske folger af lynnedslag for Lav Hoj Meget hgj
det beskyttede udstyr
Lyntaethed (Ng) <0,5 0,5<Ng<1,6 >1,6 <0,5 0,5<Ng<1,6 >1,6 <0,5 0,5<Ng<1,6 >1,6
Imax (kA) beskyttelse pa tilgangsside | 20 20 40 20 40 65 40 65 65
Imax (kA) sekundzer beskyttelse, hvis: 8 8 8 8 8 8

Up for hej og/eller afstand = 30 m

(1) Eftersom omkostningerne til udstyr i undervisnings-/industrielle sektor er storre, er beskadigelse som felge af lynnedslag af sterre betydning

Type 1 beskyttelse med PF/PRD

30m
_______________________
: ' ' ]
: : o ;
: : Vimax [
. : 1| 8KA . Load
; PRD ; 1| (8/20) :
: Type 2 i b [Type 2/3;
Incoming protection Secondary protection




Valg af

overspaendingsafledere til LV

UC < Up < Uchoc

Installationens
maerkespanding

m  Overspaendingsaflederendeskyttelsesniveau (Up) afhaenger af det installerede
udstyr og af installationens maerkespaending.

m Up skal ligge mellem:

O den fulde spaending ved vedvarende drift (Uc)
O impulsholdestrammen (Uchoc) for det beskyttede udstyr.

8/20 impulsholdestrom for det beskyttede udstyr
Generel standard: IEC 60364-4.

Udstyrets modstandsdygtighed (Uchoc)

Trefasede netveerker Reduceret Normal Hoj Meget hoj
Apparater m. elektroniske Elektriske husholdnings- Industriapparater: motorer, Industriapparater: elektriske
kredslgb: TV-apparater, apparater: opvaskemaskiner, | fordelingsskabe, stikkontakter, | maleapparater,
alarmer, HiFi, video- ovne, koleskabe, baerbare transformere fiernmaleudstyr
optagerere, computere, veerktojer

400/690/1000 V 2,5kV 4 kV 6 kV 8 kV

230/440V 1,5kV 2,5kV 4 kv 6 kV
impulsstrom impulsstrom impulsstrem impulsstrom
kategori | kategori Il kategori lll kategori IV

Permanent drift, fuld impulsholdestream Uc som i IEC 60364-5-534 standarden

Jordingssystemer TT TN-S TN-C IT

Uc veerdi forcommon mode | > 1 1 Uo >1,1Uo >1,1Uo >1,732 Uo

(beskyttelse ml. spaendings-

forende ledere og jord)

Uc veerdi for differential mode | >4 1 yo 21,1 Uo 21,1 Uo

(beskyttelse mellem fase og
nulleder)

Uo: enkel netspaending mellem fase og nul
Uc: fuld spaending under permanent drift.

Bemaerk: meerke-impulsholdestommen er den impulsholdestrom, som producenten har fastlagt for udstyret (eller en del af det), som en definition af
den specificerede overspaendings-isolationsevne (int. 1.3.9.2 fra IEC 60664.1).
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Valg af overspaendingsafledere

til LV-netvaerker

DB107904

Flere overspandingsafledere forbundet i

serie

Beskyttelsesudstyret (P1) pa tilgangssiden er dimensioneret til at
aflede strem fra lyn pa installationens tilgangsside. Der er to

forhold, der skal tages med i betragtning:

m Hvis beskyttelsesniveauet (Up) er for hgijt til impulsholdestrammen

(Uchoc) for installationens udstyr (figur 1):

O Det er tilstraekkeligt at placere en sekundeer
overspaendingsafleder (P2) naer belastningerne for at ssenke
spaendingen, sé den bliver kompatibel med
impulsholdespaendingen i det udstyr, der skal beskyttes.

m Hvis der er placeret folsomt udstyr for langt vaek fra

beskyttelsesudstyret pa tilgangssiden (d = 30 m figur 2):

O Det er tilstraekkeligt at placere en sekundeer
overspaendingsafleder (P2) naer belastningerne for at ssenke
spaendingen, sé den bliver kompatibel med
impulsholdespaendingen for det udstyr, der skal beskyttes.

Up for overspaendingsafleder < Uchoc koblingsudstyr

Eksempel, figur 1

Eksempel, figur 2

r—dz 30m—>1

DB107905

a !
t

1,5kV

Uchoc :

P1° ] p2 7"
Up: Up:
1,8 kV 1,2 kV

E: beskyttet udstyr
(impulsholdestrem pa 1,5 kV)

P1: beskyttelsesudstyr pa
tilgangssiden er dimensioneret
med en In og Imax, som er
tilstraekkelig stor til at kunne
handtere strom fra lyn med et
beskyttelsesniveau pa 1,8 kV

P2: overspaendingsafleder naer det
beskyttede udstyr, som har et

tilpasset beskyttelsesniveau og er

koordineret med P1

L JMerfin Gorin _|

E: beskyttet udstyr
(impulsholdestrem pa 1,5 kV)
P1: beskyttelsesanordning pa

tilgangssiden dimensioneret med en In

og Imax, som er tilstraekkelig stor til at

kunne handtere strem fra lyn med et

beskyttelsesniveau pa 1,5 kV. Dette

niveau pa 1,5 kV er acceptabelt, men

afstanden d er for stor

P2: overspeendingsafleder neer det
beskyttede udstyr, som har et

tilpasset beskyttelsesniveau og er

koordineret med P1
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Valg af overspaendingsafledere til LV

netvaerker
Icc (kA)
50Hz
PRF1 Master Valg i henhold til jordingssystem PRF1 og PRD1
S ! § yderklasse 1 (klasse 1 testet)
25 o Jro B Type,over- |TT TN-S TN-C i T
: : speendings- ikke-
; afleder
i Combi PRF1
g i PRE1PRF1 Uc=260V 1P+IN/PE | 1P+IN/PE | 1P
i ‘ 3 ‘ 3x1P+IN/ [3x1P+IN/ |3x1P
i ‘ - PE PE
125 25 35 50 Imp Uc =400V 1P+N 1P+N 1P 1P+N 1P
kA 3P+N 3P+N 3P 3P+N 3p
Combi PRF1
Uc =260V 1P+N 1P+N
3P+N 3P+N
PRF1 Master
Uc =440V 2x1P 2x1P 1P 2x1P 1P
4x1P 4x1P 3x1P 4x1P 3x1P
PRD1
Uc=340V 2P0 2P 3P
ap o 4P

(1) //??Utilisable seulement si systeme différentiel en amont du PRD1.

Valg i henhold til jordingssystem PRD1

yder klasse 1 (klasse 1 testet)

Type over- TT TN-S TN-C IT
spaendn.
PRD
MC 1P 2P 1P
Uc=340V 4P 2P

3P
MC 3P
Uc=440V 4P
MC/MD 1P+N 1P+N
Uc=440/340V | 3P+N 3P+N




DB107910

DB108018

Valg af overspaendingsafledere til LV-
netvaerker

Kombinationstabeller for PRF1 klasse 1 overspaendingsafleder og

klasse 2 overspaendingsafledere
Bemaerk: ved luftspalte-teknologien er det nedvendigt at anvende PRF1 og en klasse 2 overspaendingsafleder i kombination.

| samme fordelertavle

| to separate fordelertavler

TT (TN-S)
= . L3 2
I . L2 B
| L1 B
| N B
B
TT (TN-S) | Klasse 1 CB +Klasse 2 CB TT (TN-S) | Klasse 1 CB +Klasse 2 CB
Uc 1P+N | PRF1 1P 260V D125A2P | PRD40r 1P 1P40A Uc 1P+N | PRF1 1P 260V D125A2P | PRD40r 1P+N 2P40A
260V + PRF1 50 N/PE (ref. 18532) (ref. 16561) kurve C 260V + PRF1 50 N/PE (ref. 18532) | (ref. 16562) kurve C
(ref. 16621 + (ref. 16621 +
16623) 16623)
3P+N | 3x PRF1 1P 260V | D125A4P | PRD40r 3P 3P40A 3P+N | 3xPRF11P260V | D125A4P | PRD40r 3P+N 4P 40A
+ PRF1 100 N/PE | (ref. 18534) | (ref. 16445) kurve C +PRF1 100 N/PE | (ref.18534) | (ref. 16564) kurve C
(3x ref. 16621 + (3x ref. 16621 +
16624) 16624)
TN-S /IT (+N) TN-S /IT (+N)
L3 . L3 _ L3
L2 | L2’ - L2
L1 | L1 o L1
N_ | N | N
5 S o B B o : s o | g ;
' P {C40 A ; 5 ; !
"""""""" AR Y B B T 1T T Tcaoa
QIO | £ | £[ ]2 " DIDIDID s
| | | | | | | 2 1
g ol o ¢ PRD40
@EI PRF1 PRD40 ] E!' oaxn
TN-S Klasse 1 CB +Klasse 2 CB TN-S Klasse 1 CB +Klasse 2 CB
Uc 1P+N | 2x PRF1 1P260V | D125A2P |PRD40r2P 2P40A Uc 1P+N | 2x PRF11P260V | D125 A2P | PRD40r 2P 2P40A
260V (ref. 16621) (ref. 18532) | (ref. 16444) kurve C 260V (ref. 16621) (ref. 18532) | (ref. 16444) kurve C
3P+N | 4x PRF1 1P 260V | D125A4P | PRD40r 4P 4P 40A 3P+N | 4x PRF11P 260V |D125A4P | PRD40r 4P 4P 40A
(ref. 16621) (ref. 18534) | (ref. 16664) kurve C (ref. 16621) (ref. 18534) | (ref. 16664) kurve C
IT (+N) Type 1 CB +Type 2 CB IT (+N) Type 1 CB +Type 2 CB
Uc 3P+N | PRF13P+N 440V |D125A4P |PRD40r3PIT 3P40A Uc 3P+N |PRF13P+N440V |D125A4P | PRD40r4P IT 4P 40A
440 (ref. 16628) (ref. 18534) | 460V kurve C 440 (ref. 16628) (ref. 18534) | (ref. 16597) kurve C
% (ref. 16563) v
B 65
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DB108186

Valg af overspaendingsafledere til LV-
netvaerker

Kombinationstabeller for PRF1 klasse 1 overspandingsafleder og
klasse 2 overspandingsafledere (fortsat)

| samme fordelertavle

| to separate fordelertavier

TN-C/IT TN-C/IT
L3 L L3, _ L B
L2 ] _ L2| _ L2 B
L1 l l [ ] — U l B
pEN | D125A! \ \: \ \ cC40a pEN _|D125A! N\ pen \ \ ic40A
(TN-C) | (TN-C) | GRS F N e NS} |
L. —  — — (I S— — s — —
® ®|PRF1 PRD40 8 e e} ! [e ¢ o] RD40
TN-C Klasse 1ref. CB +Klasse 2 CB TN-C Klasse 1 CB +Klasse 2 CB
Uc 3P 3x PRF11P 260V |D125A3P | PRD40r 3P 3P40A Uc 3P 3x PRF11P 260V | D125A3P | PRD40r 3P 3P40A
260 (3x ref. 16621) (ref. 18533) | (ref. 16445) kurve C 260V (3x ref. 16621) (ref. 18533) | (ref. 16445) kurve C
\%
IT Klasse 1 CB +Klasse 2 CB IT Klasse 1 CB +Klasse 2 CB
Uc 3P PRF13P 440V (ref.| D125 A3P | PRD40r 3P IT 3P40A Uc 3P PRF13P 440V D125A 3P | PRD40r3PIT 3P40A
440 16627) (ref. 18533) kurve C 440 v (ref. 16627) (ref. 18533) kurve C
v (ref. 16563) (ref. 16563)

Kombinationstabel for Combi PRF1 klasse 1 overspaendingsafledere og klasse 2 overspaendingsafledere
| to separate fordelertaviler

TT/TN-S
L3 L3
L2 L2
1 1
N _N

Combi
PRF1

66

TT/TN-S | Type i CB +Type 2 CB
Uc 1P+N | Combi PRF1 1P+N | Indbygget | PRD40r 1P+N 2P40A
260V (ref. 16626) (ref. 16562) kurve C
3P+N | Combi PRF13P+N| Indbygget | PRD40r 3P+N 4P 40A
(ref. 16629) (ref. 16564) kurve C




DB107906

DB107908

Valg af overspaendingsafledere til LV-
netvaerker

Kombinationstabeller for PRF1 klasse 1 Master
overspaendingsafledere og klasse 2

| samme fordelertavle | to separate fordelertavler

TT/TN-S/IT (+N) TN-S /IT (+N)
L3 | L3 _ L3
L2 | | L2| _ L2
L1 | L1 _ L1
N | N | _ N
,"i """""""" T F"l: """"""" T ""l' """"" I [ i S T
NS160N | ! P 'C40A i ; i :
TM160D | e e oo c e e e e a oo R U SRR (R PR [P DUDEDEPERS U DI S
NS160N
TM160D C40A
PRF1
vaser | DIODID 2| e[ e
| | | | | | ] . J
PRF1 PRD40 g ¢ o] XY PRD40
[TO T - Al e de]
TN-S (TT)/ Klasse 1 CB +Klasse 2 CB TN-S (TT)/ Klasse 1 CB +Klasse 2 CB
IT (+N) IT (N+)
Uc 38P+N [4x PRF1Master | NS160 PRD40r4PIT  |[4P40A Uc 38P+N [4x PRF1Master | NS160 PRD40r4PIT  |[4P40A
440 1P 440V TM160D 4P kurve C 440 1P 440V TM160D 4P kurve C
\Y (4x ref. 16630) (ref. 30650) | (ref. 16597) \Y (4x ref. 16630) (ref. 30650) | (ref. 16597)
TN-C/IT TN-C/IT
L3 | L3 _ L’
L2 - L2 | _ L2
L1} . . R L1 . _ U
NS160N C40A
_____________ SRR R I TM160D . Jo oo feee |
PEN _| NS160N' \ \:: \ \ icaoa PEN. N\ | |PEN N\ ¢
(TN-C) | TM160D *-=doecodecca ot Lo o K TN-O) (I I I 2+ |(TN-C) |'.. SRR F I
| PRF1 . PRD40
| QIO | & T OO [EEE
L. .=  — I — . Lo | —
PRF1 PRD40 g [ X7 xxgl
® O] \aster g
TN-C/IT Klasse 1 CB +Klasse 2 CB TN-C/IT Klasse 1 CB +Klasse 2 CB
Uc 3P |3xPRF1Master |NS160N PRD40r3PIT  |3P40A Uc 3P |3xPRF1Master |NS160N PRD40r3PIT  |3P40A
440V 1P 440V TM160D 3P | 460V curve C 440V 1P 440V TM160D 3P | 460V kurve C
(3x ref. 16630) | (ref. 30630) | (ref. 16563) (3x ref. 16630) | (ref. 30630) | (ref. 16563)
B 67



Valg af overspaendingsafledere til LV-
netvaerker

68

Klasse 1 overspaendingafledere (klasse 1 testet)

m PRFer dimensioneret, s& de kan aflede direkte stremsted fra lyn med en 10/350
kurveform.

m PRF1 er overspeaendingsafbrydere med “lukkede luftfyldte gnist-gab" uden
lysbue-anordning.

m Nastrommen fra lynet gér ind i PRF1 overspeendingsaflederen, dannes en
folgestram (If). Hvis vaerdien for strammen Ifi er storre end den prospektive
kortslutningsstrem pé installationspunktet, udleser PRF1
overspaendingsaflederen af sig selv uden impuls fra det tilherende
beskyttelseskammer.

Ellers kan beskyttelsesudstyret trippe. Der ber installeres en OF

signalhjeelpekontakt sammen med beskyttelsesudstyret, sa brugeren far

meddelelse om, at belastningen ikke er beskyttet, for beskyttelsesudstyret er blevet
resettet.

m  PRFMaster overspaendingsafleder anvender "luftspalte-gnistgab-teknologien”
med elektronisk kammer.

Dens primeere egenskab er det hgje beskyttelsesniveau og dens gode evne til at

aflade folgestrammen pa 25 kA, uden at det tilhgrende sikkerhedsudstyr tripper.

Udladningen af det elektriske kammer bliver lettet af elementer af metalplade, som

deler det elektriske kammer op i mindre kamre. Denne teknik forager

driftssikkerheden i den beskyttede installation.

Klasse 2 overspaendingsafledere (klasse 2 testet)

m Disseverspaendingsafledere anvender "varistor" teknologi eller "varistor +
gasfyldte gnist-gab" teknologien.
m Der dimensioneret til at aflede indirekte stramstad med en 8/20 kurveform.

Valg af afbrydeanordning

Nér de(n) overspaendingsafleder(e), der skal beskytte installationen, er valgt, skal
det passende afbryderrelzae vaelges i den naeste tabel:

m dets brydekapacitet skal vaere kompatibel med installationens brydekapacitet
m alle speendingsfarende ledere skal beskyttes. F.eks. skal en 1P+N

Klasse 1 overspaendingsafbrydere
Type overspaendingsafbryder Afbrydeanordning

PRF1 D125 125 Akurve D
eller sikring NH type gG (gL) 125 A

PRF1 Master NS160N TM160D eller sikring NH type gG (gL) 160

PRD1 C120

Klasse 2

Maks. lyn-afledningsstrom Afbryderrelze
Storrelse Kurve

65 kA 50A C

40 kA 40 A C

20 kA 25A C

8 kA 20A C

Koordination af klasse 1 overspandingsafbrydere
(klasse 1 testet) og
klasse 2 overspaendingsafbrydere (klasse 2 testet)

For at kunne garantere den optimale beskyttelse af belastningerne mod direkte
effekter (10/350 kurveform) eller transienter (8/20), inducerede eller ledningsbarne,
skal klasse 1 og klasse 2 overspeendingsaflederne installeres i serie.
Der er 2 muligheder:
m  Klassel og klasse 2 overspaendingsafledere installeret i samme fordelingstavle:
O type 1 overspaendingsafleder med luftspalte-gnistgab teknologi har samme
konstante spaending (Uc) som klasse 2 overspaendingsafledere med varistorer
O nulleder/PE-polen pa klasse 1 overspaendingsafledere er feelles for begge
overspaendingsafledere.
m Klasse 1 og klasse 2 overspaendingsafledere installeret i to separate
fordelingstavler:
Klasse 1 overspaendingsaflederen har samme konstante spaending (Uc) som klasse
2 overspaendingsafledere.
I begge tilfeelde bliver hver overspeendingsafleder forbundet med hver sin
beskyttelsesenhed.
Det anbefales af installere en OF signalhjeelpekontakt for hver



Valg af overspaendingsafledere til LV-

netveerker

réf. 16642

DB107955

d1 +d2+d3<50cm
d1’ +d2’ + d3’ <50 cm

Begraensninger for installation af klasse 1
overspaendingsafledere

Hvis afstanden mellem kabinettet, klasse 1 PRF1 overspaendingsaflederen og
belastningerne overstiger 30 m, skal klasse 2 overspaendingsaflederen (PE, PRD,
STM) monteres sa teet ved belastningerne som muligt.

d1 +d2 +d3 <50 cm
d1’ 4+ d2’ 4 d?’ < B0 em

m Reglen om de 50 cm geelder ogsé for PRF1 overspaendningsafleder-
tilslutningen.

1025 mm?| 10450 mm

Q@ 1025 mm?| 16-+35 mm

D PRF1 PRF1 Master

2
2

L JMerfin Gorin _|
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DB107957



DB107958

DB107959

Valg af overspaendingsafledere til LV-
netvaerker

d1 +d2 +d3<50cm

70

Begraensninger for installation af klasse 1( PRD1) og
klasse 2 (PRD) overspandingsafledere

50 cm-reglen i tilslutningspanelet
Tilslutninger skal vaere s korte som mulig. De ma ikke vaere leengere end 50 cm, for
at de elektriske belastningerne skal kunne beskyttes effektivt.

Koordinering af 2 overspaendingsafledere (10 m reglen)
Hvis der er tale om en udsat bygning med felsomme belastninger, anbefales det at
kooordinere beskyttelsen pa tilgangs- og afgangssiden i en seriel konfiguration.



DB108188

DB108189

DB108190

Valg af overspaendingsafledere til LV-
netvaerker

|

Residual current device
q of the Eltype or delayed

Disconnection J( J( J( J(

circuit-breaker . i
High sensitivity
selective RCD with
the earth leakage
Surge arrester protection device
of the B type

Uses

Residual current device
of the Eltype or delayed

Disconnection
circuit-breaker

ID ID "si"
30 mA 30 mA
d
Surge arrester,

A

]

Other circuits  Priority
circuits

*—

L: class Il link

N

Circuit-breaker
combined with
CCB

Residual current
circuit-breaker

Surge arrester

b
I
W

Uses

Installationstips til beskyttelsesudstyr mod
leekstromme til jord

| installationer, som er udstyret med en generel beskyttelse mod lsekstromme til jord,
er det bedst at placere overspeendingsaflederen pa tilgangssiden i forhold til denne
beskyttelse.

Men der findes stremdistributarer, som ikke godkender en sédan installation pa dette
distributionsniveau - det er f.eks. tilfaeldet for LV-net i Frankrig.

| sddanne tilfeelde er det derfor nedvendigt at anvende en selektiv afbryder type
eller med forsinket udkobling, sa strammen ikke forarsager en ugnsket udkobling af
afbryderen pa tilgangssiden, nar stremmen bliver ledt til jord via
overspaendingsaflederen.

Den bedste made at sikre driftssikkerheden for prioriterede effektkredse og
samtidig opretholde sikkerheden i forbindelse med atmosfeeriske forstyrrelser er at
kombinere:

m En overspaendingsafleder, som kan beskytte felsomme belastninger mod

atmosfaeriske transienter.

m En afbryder med en 300/500 mA selektiv beskyttelsesanordning mod
leekstrgmme til jord pa tilgangssiden til sikring af total selektivitet af lsekstremme
til jord.

m En fejlstramsafbryder pa 30 mA type El placeret pa afgangssiden bliver ikke

Alternativ lgsning: Der placeres en afbryder (ikke laekstrem til jord) pa tilgangssiden i
installationen efterfulgt af en fejlstramsafbryder. Overspaendingsaflederen skal
tilsluttes mellem de to enheder (se nedenfor). Bemaerk: Forbindelse L (se
diagrammet) skal vaere klasse II.

Valg afhaengigt af kommunikationsnetvaerk

Netveaerkstype Serie PRC PRI 12...48V PRI6V

Telekommunikation

Digital 300 Hz RTC

Numerisk adgang TO

Specialiseret 24 V linje
Specialiseret modemlinje basisband 64 kbit/
MIC linje og access T2

Computer

Stromkreds 200 V

Stromkreds 12...48 V

RS 232 (12V)

RS 485 (12V)

Stromkreds 6 V

RS 422 (6'V)

RS 423 (6'V)

Stromforsyning 12/48 V

Centralt brandsikringsudstyr,

ELV belastning, central tyverialarm
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Overspandingsafledere
Indikeringer

[ ]

14 11 12

L\
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DB107919

14 11 12

/]

Indikering af afslutning pa

overspandingsafbryderens livscyklus

Der findes mange forskellige indikeringsanordninger, som kan advare brugeren om,
at belastningerne ikke lzengere er beskyttet mod atmosfaeriske transienter.

Klasse 1 overspzendingsafledere: PRF1 1P 260 V, Combi 1P+N
og 3P+N samt PRF1 Master med luftspalte-gnistgab teknologi

Disse overspaendingsafbrydere har en indikator, som angiver, om modulet fungerer
korrekt. Denne indikator kraever en driftsspaending p& min. 120 V AC.

Den fungerer ikke:

m hvis driftspeendingen er< 120V AC

m hvis der ikke er nogen forsyningsspaending

m hvis der er fejl i elektroniken til kammeret.

Klasse 1 (PRD1) og klasse 2 (PRD) overspandingsafledere

(varistor, varistor + gasfyldt-gnistgab)

Overspaendingsaflederens livscyklus afsluttes ved, at overspaendingsaflederen eller

patronen gdelaegges.

Dette kan ske pa to forskellige mader:

m Intern afbrydelse ved afslutningen af livscyklus:
o Akkumuleringen af de elektriske stad far varistorerne til at seldes, hvilket
medfarer, at lsekstrammen bliver starre. Nar den er over 1 mA, sker der en termisk
overophedning og afbrydelse af overspaendingsaflederen.

m Ekstern afbrydelse ved afslutning af livscyklus:
O sker, hvis der forekommer en overspaending, som er for kraftig (et lynnedlag
direkte i ledningen), eller som er hgjere end overspaendingsaflederens kapacitet
pé det sted, hvor varistorerne er placeret med en holdbar kortslutningsforbindelse
til jord (kan ogsa forekomme mellem fase og nulleder).
O Denne kortslutning afhjeelpes ved udkobling af den tilherende afbryder.

Overspandingsafledere i kommunikationsnetveerker
Overspezendingsaflederen ndr kun til afslutningen af livscyklus, nér der er
akkumuleret elektriske sted, som har medfort aeldelse, eller efter at den har veeret
udsat for en for stor overspaending.

PRD65r, PRD40r og PRD20r overspandingsafledere
Disse overspaendingsafledere er forsynet med:
m en indbygget NO/NC fjern-indikeringskontakt
m en mekanisk indikator pa frontpanelet:
O hvid: normal drift (1)
O red: patronen skal udskiftes med det samme (3).

Serie PRD65, PRD40, PRD20, PRD8, PRC og PRI

overspandingsafledere
Disse overspaendingsafledere er forsynet med:
m en mekanisk indikator pa frontpanelet:
O hvid: normal drift
O red: overspaendingsaflederen skal udskiftes med det samme.

PRD overspandingsafledere
Disse overspaendingsafledere er forsynet med:
m en mekanisk indikator pa frontpanelet:
O hvid: normal drift
O rod: patronen skal udskiftes med det samme.



Overspandingsafledere
Indikeringer
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Diagram 4.

Udkoblingsindikering for beskyttelsesudstyr

Klasse 1 overspeendingsafledere

Klasse 1 overspaendingsafledere kan vaere udkoblet af to arsager:

m Overspaendingsafbryderens falgestrems (1) afladningskapacitet er mindre end
installationens prospektive kortslutningsstrom.

m Klasse 1 overspaendingsafbryderen har ndet afslutningen af sin livscyklus (intern

kortslutning).

Det anbefales at anvende en OF hjeelpekontakt til indikering af, at

beskyttelsesenheden er udkoblet.

Klasse 2 overspzendingsafledere

Klasse 2 overspaendingsafledere afbrydere kan veere udkoblet, fordi de er naet til
afslutningen af deres livscyklus (intern kortslutning).

Det anbefales at anvende en OF hjeelpekontakt til indikering af, at
beskyttelsesenheden er udkoblet.

Tydelig indikering
Sammenslutning af PRF1 + PRD40

Dette gores ved seriel tilslutning af forskellige indikerings-hjeelpekontakter:

m  OFkontakten pa klasse 1 overspeendingsaflederens beskyttelsesenhed (diagram
10g2)

m  OFkontakten pa klasse 2 overspeendingsaflederens beskyttelsesenhed (diagram
10g2)

m den indbyggede indikeringskontakt i PF65r, PF30r, PRD65r og PRD40r
overspaendingsafledere (diagram 3)

m EM/RM indikerings-hjeelpekontakten (diagram 4).

Indikering af korrekt driftsstatus for beskyttelsesudstyret med en gren

indikatorlampe.

Indikering af, at lynbeskyttelsen er ude af drift med en raod indikatorlampe eller
indikering ved afbrydelse af stramforsyningen (MX).

Denne konstruktion har den ulempe, at hele installationen er ude af drift, indtil
overspaendingsaflederen er blevet skiftet ud, eller til beskyttelsesenheden er blevet
resettet.

Den kan derfor ikke anvendes pé steder, hvor der kraeves en stremtilfarsel uden

afbrydelser (brandalarmer, fiern-overvagning etc.).
Bemeerk: der kan tilsluttes et automatisk motoroptreek til klasse 1 overspaendingsafleder D125
beskyttelsesenhed, som vist i diagram 5.

_ 1Tm0120 D125

® °
ATm OF+SD/OF Tm C120 D125 2P
18316 26929 18312 18532
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12. PRD overspandingsafledere
12.1 Udtraekbare LV
overspandingsafledere klasse 2
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Alle overspzndingsafledere i serien er beregnet til

en bestemt type anvendelse:

m Beskyttelse pa tilgangsside:
O PRD65(r) anbefales til et meget hgijt risikoniveau (meget udsat bygning)
O PRDA40(r) anbefales til et hgijt risikoniveau
O PRD20(r) anbefales til et lavt risikoniveau

m Sekundeer beskyttelse:
O PRD20(r) giver sekundaer beskyttelse af belastninger og bliver installereret i
serie med overspzendingsafledere pa tilgangssiden. Det er ngdvendigt at bruge
denne type overspaendingsafleder, ndr de beskyttede belastninger er mere end
30 m veek fra overspeendingsaflederen pa tilgangssiden.

Maerke-afledningsstrom (In) Beskyttelsestype
Pa tilgang Sekundaer

65 kA

Meget hgijt risikoniveau (meget udsat bygning) PRD65

40 kKA

Haijt risikoniveau PRD40

20 kA

Lavt risikoniveau PRD20

&



PRD overspaendingsafledere
Udtraekbare klasse 2 LV
overspeendingsafledere
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Netvaerk Signal Navn oversp.- | Tilhgrende
1P+N |3P+N 1P 2P 3P |4P afleder beskyttelsesenhed
16555 IT ] PRD65r 1P IT 50 A C kurve
16556 TT&TN O PRD65r 1P
16557 TT&TN-S |m PRD65r 1P+N
16442 N O PRD65r 2P
16558 IT O PRD65r 3P IT
16443 TN-C [ PRD65r 3P
16559 TT&TN-S |® PRD65r 3P+N
16561 TT&TN ] PRD40r 1P 40 AC kurve
16566 TT&TN PRD40 1P
16562 TT&TN-S |m PRD40r 1P+N
16567 TT&TN-S PRD40 1P+N
16444 N O PRD40r 2P
16667 ™ PRD40 2P
16445 TN-C O PRD40r 3P
16568 TN-C PRD40 3P
16563 T [ PRD40r 3P IT
16564 TT&TN-S |® PRD40r 3P+N
16569 TT&TN-S PRD40 3P+N
16597 |IT [ PRD4Or 4P IT
16571 TT&TN PRD20 1P 25 A C kurve
16672 TT&TN-S |m PRD20r 1P+N
16572 TT&TN-S PRD20 1P+N
16446 N PRD20 2P
16447 TN-C PRD20 3P
16573 T [ PRD20r 3P IT
16599 |IT O PRD20r 4P IT
16673 | TN-S PRD20 4P
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PRD overspandingsafledere
Udtraekbare klasse 2 LV
overspaendingsafledere

Tekniske data
Overspzendings- | Antal poler |Bredde | Imax |In Up Maerkespeending, |Uc Type-
afbryder, netvaerk nr.
V. model | kA kA Vv Vv Vv
pa 9mm CM DM CM DM
L/L L/N L/L L/N
PRD65
PRD65r 1P IT 1P 2 65 20 <2,0 230 440 16555
PRD65r 1P 1P 2 65 20 <1,5 230 340 16556
PRD65r 1P+N 1P+N 4 65 20 <1,4 <1,5 230 260 340 16557
PRD65r 2P 2P 4 65 20 <1,5 230 340 16442
PRD65r 3P IT 3P 6 65 20 <2,0 230/400 440 16558
PRD65r 3P 3P 6 65 20 <1,5 230/400 340 16443
PRD65r 3P+N 3P+N 8 65 20 <1,4 <15 230/400 260 340 16559
PRD40
PRD40r 1P 1P 2 40 15 <1,4 230 340 16561
PRD40 1P 1P 2 40 15 <1,4 230 340 16566
PRD40r 1P+N 1P+N 4 40 15 <1,4 <1,4 230 260 340 16562
PRD40 1P+N 1P+N 4 40 15 <1,4 <1,4 230 260 340 16567
PRD40r 2P 2P 4 40 15 <1,4 230 340 16444
PRD40 2P 2P 4 40 15 <1,4 230 340 16667
PRD40r 3P 3P 6 40 15 <1,4 230/400 340 16445
PRD40 3P 3P 6 40 15 <1,4 230/400 340 16568
PRD40r 3P IT 3P 6 40 15 <1,8 230/400 460 16563
PRD40r 3P+N 3P+N 8 40 15 <1,4 <1,4 230/400 260 340 16564
PRD40 3P+N 3P+N 8 40 15 <1,4 <1,4 230/400 260 340 16569
PRD40r 4P IT 4P 8 40 15 <1,8 230/400 460 16597
PRD20
PRD20 1P 1P 2 20 5 <1,1 230 340 16571
PRD20r 1P+N 1P+N 4 20 5 <1,4 <11 230 260 340 16672
PRD20 1P+N 1P+N 4 20 5 <1,4 <11 230 260 340 16572
PRD20 2P 2P 4 20 5 <1,1 230 340 16446
PRD20 3P 3P 6 20 5 <11 230/400 340 16447
PRD20r 3P IT 3P 6 20 5 <1,4 230/400 460 16573
PRD20r 4P IT 4P 8 20 5 <1,4 230/400 460 16599
PRD20 4P 4P 8 20 5 <11 230/400 340 16673
CM : common mode (fase til jord og nulleder til jord)
DM : differential mode (fase til neutral)
Reserve-patroner
Type Reserve-patroner til Typenr. Driftsfrekvens 50/60 Hz
Driftsspaending 230/400V AC
C 65-440 PRD65r IT 16580 Ic permanent driftsstrom <1mA
C 65-340 PRD65r 16681 Reaktionstid <25ns
C 40-460 PRD40r IT 16684 Indikering, afslutning af livsscyklus: Hvid i drift
C 40-340 PRD40, PRD40r 16685 med hvid/red mekanisk indikator Red  ved afsl. livscyklus
C 20-460 PRD20r IT 16686 Fjernindikering, afslutning af livsscyklus med kontakt NO, NC 250V /0,25
C 20-340 PRD20, PRD20r 16687 Type, tilslutningsklemmer klemmer, 2,5 til 35 mm?
Driftstemperatur -25°C il +60 °C
Standarder IEC 61643-1
og EN 61643-11 type 2
76 (]







PRF1/PRF1 Master
Typenumre overspandingsafledere

12.2 Klasse 1 LV

overspandingsafleder

PRF1

Klasse 1 PRF1 overspaendingsafledere beskytter elektriske installationer mod
direkte lynnedslag.
De anbefales til elektriske installationer i etageejendomme og industrielle bygninger,
som er beskyttet med lynafleder eller med et tradnet.
De bruges til at aflede den direkte strom fra et lyn til jord, som lgber gennem de
spaendingsforende ledere og jordlederen.
De skal installeres med en sikring pa tilgangssiden eller en udkoblingsenhed, hvis
brydekapacitet mindst skal vaere den samme som den maksimale prospektive

kortslutningstrem pa installationspunktet.

DB108607

L3

“smmummn
ea? '
R & AP

-

Maerke- Oversp. |Produktlasning
aflednings- |afleder-
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PRF1/PRF1 Master
overspandingsafledere
klasse 1 LV overspaendingsafleder
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Jordingssystem Afbryder
2P 3P 4P Anbefalet Tekniske data | Typenr.
3 x 16621 TNC 16642 125 Akurve D D125 typenr.: 18533
3 x 16627 TNC, IT ikke-distribueret null. D125 typenr.: 18533
TT, TNS 16641 D125 typenr.: 18532
TT, TNS, IT distribueret D125 typenr.: 18532
TT, TNS 16643 D125 typenr.: 18534
TT, TNS, IT distribueret D125 typenr.: 18534
TT, TNS Integreret -
TT, TNS -
2x 16630 TT, TNS, IT distribueret 16643 160 A kurve D NS160N TM160D typentr.:
3 x 16630 TNG, IT ikke-distribueret null. | 16644 NS160N TM160D typenr.:
4 x 16630 TT, TNS, IT distribueret 16645 NS160N TM160D typenr.:
- K Ne. o2 | ® . 0.8
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PRF1/PRF1 Master
overspandingsafledere

klasse 1 LV overspaendingsafleder

Overspandings- Antal Bredde |limp (kA) (10/350) In Up |Un Uc |Typenr.
afleder, betegnelse | poler
9 mm Oversp.- |Oversp.-afleder| kA kV VAC VAC

‘ moduler afleder + afbryder
PRF1
PRF1 1P 260 V 1P 2 35 25 35 0,9 230 260 16621
PRF1 1P 440V 1P 2 35 25 35 1,5 230 440 16622
PRF1 N/PE 50 1P 260 V Nulleder |2 50 50 50 1,5 230 260 16623
PRF1 N/PE 100 1P 260 V Nulleder |4 100 100 100 1,5 230 260 16624
PRF1 1P+N 440V 1P+N 4 35/50 N/PE | 25/50 N/PE 35/50N/PE  [1,5 230 440 16625
PRF13P 440V 3P 6 35 25 35 1,5 230/ 400 440 16627
PRF1 3P+N 440 V 3P+N 1 35/100 N/PE | 25/100 N/PE 35/100N/PE | 1,5 230/ 400 440 16628
PRF1 Master
PRF1 Master 1 P 440V 1P 4 50 35 50 1,5 230 440 16630
Combi PRF1
Combi PRF1 1P+N 260V 1P+N 10 - 25/50 N/PE 35/50N/PE | 0,9 230 260 16626
Combi PRF1 3P+N 260/440V 3P+N 20 - 25/50 N/PE 35/50N/PE | 0,9 230/ 400 260 16629

80

m driftsfrekvens: 50/60 Hz

m brydekapacitet (med beskyttelsesenhed):
PRF1:6 kA/230V, 3kA/400V

PRF1 Master: 36 kA/230 V, 8 kA/400 V

m reaktionstid: y 1 ys

m tilslutning: med klemmer

PRF1, combi PRF1 |PRF1 Master
Stift kabel 10...25 mm? 10...50 mm?
Bogjeligt kabel 10...25 mm? 16...35 mm?

m bi-connect med slgjfeskinne
m indikering af afslutning af livscyklus:

m for type: PRF1: 16621; Combi PRF1: 16626, 16629

O med indikator:

- gron: korrekt drift

- off/slukket: ved slut af livscyklus

m kapslingsklasse:

O frontpanel: IP40

O klemmer: IP20

m driftstemperatur: -40 °C... +85 °C

m standarder: |IEC 61643-1, EN 61643-11 type 1.



PRF1/PRF1 Master
overspandingsafledere
klasse 1 LV overspaendingsafleder

] Tilbehor
éw\_—_—ﬁﬁm - Type Antal Typenr.
5 poler
g = 2P tilslutnings-slejfeskinner 2 16641
3P tilslutnings-slejfeskinner 3 16642
16641 4P tilslutnings-slejfeskinner 4 16643
6P tilslutnings-slgjfeskinner 6 16644
8P tilslutnings-slgjfeskinner 8 16645
200 mm bgijeligt kabel (PRF1 Master) 16646
—— Afbryder til PRF1
8! : 2 o »— Denne afbryder er blevet testet sammen med PRF1 overspaendingsafleder med en
e 10/350 kurveform. Den bliver brugt specifikt til beskyttelse af
2 = overspaendingsafledere fra PRF1 serien.
Kabinettet opfylder IEC 61643-1 og EN 61643-11 standarderne.
Type Antal Storrelse Kurve Bredde Typenr.
y poler (A) V. 9 mm
“ moduler
D125 2 125 D 4 18532
3 125 D 6 18533
18532 4 125 D 8 18534
e D125 tilbehor til afbrydere
2 ik g Type Bredde Typenr.
5 $ING v.9mm
g 5'[_—" : e 4 ¥ : - moduler
i ali ATm 2 18316
& Tm C120 7 18312
Wl OF 1 26924
LA f OF+SD/OF 1 26929
18312 26924
Afbryder til PRF1 Master
Denne afbryder er blevet testet sammen med PRF1 Master
overspaendingsaflederen med en 10/350 kurveform.
Kabinettet opfylder IEC 61643-1 og EN 61643-11 standarderne.
Type Antal Storrelse Kurve Typenr.
poler (A)
NS160N TM160D 2 160 D 30620
3 160 D 30630
4 160 D 30650

Compact NS160N tilbehor til afbrydere
(Se katalog)
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12.3. Serie PRC, PRI
overspandingsafledere

Funktion

Disse overspaendingsafledere er beregnet til beskyttelse af falsomt udstyr, som f.
eks. telekommunikationsudstyr, computere osv. mod atmosfeeriske transienter

som folge af lynnedslag.

DB110911

PB100584-35

PB100586-35

|1 Load
12 supply

Serie PRC PRI
Netvaerksspaending (Un) <200V 12...48V <6V
Funktion
Analoge telefonnetveerker L
Telefontransmittere L]
Digitale telefonnetvaerker u
Automatiseringsnetvaerker L
Computer- eller datanetvaerker L]
ELV stremforsyning (12...48 V) u

Tekniske data
Type Bredde v. 9 mm Netvaerks- Maks. afledningsstrom Mezerkeafledningsstrom In | Beskytt.- | Typenr.

moduler meaerkespeaending | Imax (kA) (8/20 (kA) (8/20 mikrosekund niveau (V)
mikrosekund kurveform) kurveform)
PRI 2 12..48V 10 5 70 16595
2 6V 10 5 15 16594

PRC 2 200V AC 10 5 300 16593

m driftsfrekvens: 50/60 Hz

m meerkeeffekt: 20 mA

m 50 Hz holdestrem (15 min): 25 A

m reaktionstid: <25 ns

m antal beskyttede par: 1

m driftsindikering med mekanisk indikator:

82

PB100586-35

O hvid: normal drift

O rod: overspaendingsafleder skal udskiftes
tilslutning: med klemmer til 0,5 til 2,5 mm? kabler
driftstemperatur: -25 °C til +60 °C
opbevaringstemperatur: -40 °C til +70 °C

kapslingsklasse:

O 1P20 ved klemmer
O IP40 pa frontpanel
m vaegt (g): 65.



62235M

62236M

12.4. Tilslutningsseaet til
overspandingsafledere

Opale kabinetter

m Dette saet bruges i alle Opale kabinetter i forbindelse med alle fase/nulleder
overspaendingsafledere: PRD, PE og PF (undtagen PF65) og de adskillende
afbrydere: 2P C60 (med sterrelsen 20 eller 50 A).

m Det bestar af:

O 1 sezet med 2 feerdige kabler (bla-nulleder/sort-fase), som bruges til at
forbinde overspaendingsaflederen med afbryderen.

O 1 szet med 2 lige, bojelige kabler (bla-nulleder/sort-fase), som bruges til at
forbinde den adskillende afbryder med kabinettets klemmeblokke (fase/nul).
O 2 x 6 mm? kabeltyller til lige, bojelige kabler.

o 1 jordforbindelseskabel (gron/gul) med stikforbindelse til forbindelse af
overspaendingsaflederen med kabinettets jordforbindelse og installationens
jordforbindelse:

O stift kabel: maks. kabeltvaersnit 25 mm?

O bgjeligt kabel: kun kabelender med kabeltyller,

O 1 kabelmuffe til reducering af 25 mm? kabler til 6 mm? for forbindelse af
jordkablet med kabinettets jordklemmeblok.

o 1 C60 klemmeafdzekning (2P) med selvklzebende gul maerkat: “Voltage
presence".

Typenummer

Tilslutningsseet til Pragma eller Kaedra kabinetter

m Disse saet bliver brugt i alle Pragma og Kaedra kabinetter til tilslutning af alle
overspaendingsaflederne: PRD, ST, PE og PF og de adskillende afbrydere: 2P eller
4P C60 eller C120 (sterrelse 20 eller 50 A).
m De bestér af:
O 1 splitterboks (4P).
O 1saet med 2 lige, bgjelige kabler (bla-nulleder/sort-fase) og 1 saet med 2
lige, bojelige kabler (sort-fase/sort-fase) til forbindelse af den adskillende
afbryder med splitterboksen.
O 4 x 6 mm? kabeltyller til lige, bgjelige kabler.
O 1 seet med 2 feerdige kabler (sort-nulleder/sort-fase) og 1 sezet med 2
feerdige kabler (sort-fase/sort-fase) til forbindelse af overspaendingsaflederen
med den adskillende afbryder.
O 1 jordtilslutningskabel (grent/gult) med stik til forbindelse af
overspandingsaflederen med kabinettets jordklemmeblok og
installationsens jordforbindelse:
O stift kabel: maks. kabeltveersnit 35 mm?
O bgjeligt kabel: kun kabelender med kabeltyller,
O 1 kabelende til reducering af 25 mm? (saet 13726) eller 35 mm? (saet 13728)
kabler
til 6 mm? for forbindelse af jordkablet med kabinettets jordklemmeblok.
O 1 C60 og C120 (4P) klemmeafdaekning med selvkleebende gul maerkat
“Voltage presence".

Typenummer
Type kabinet typenr.

Tilslutningsseet til Pragma og Kaedra kabinetter
Pragma C eller D (< 3R) 13726
PragmaF (1R - 2R)
Kaedra (s 3R)
Pragma C eller D (4R) 13728
Pragma F (3R til 6R)
Kaedra (4R)
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Tilslutningssaet til
overspzandingsafledere

¥ [ Prisma kabinetter
e e m Dette seet bruges i alle Prisma kabinetter til tilslutning af alle
. overspaendingsafledere: PRD, ST og PE og de adskillende afbrydere: C60 eller

l I rﬁ’ﬂ 2P/4P C120 (starrelse 20 eller 50 A).

m Det bestar af:

—"": O 1 seet med 2 feerdige kabler (bl&-nulleder/sort-fase) og 1 saet med 2
___....-—-—-""" - feerdige kabler (sort-fase/sort-fase) til forbindelse af
. ___..-—-—"""' ) overspaendingsaflederen med den adskillende afbryder.
L . p— _..._——-—""""" - o 1lige, bajeligt kabel (bla-nulleder) o lige, bgjelige kabler (sort-fase) til
¥ forbindelse af den adskillende afbryder med afgangssiden af afbryderen pa
ﬁ_—l_——-’_’ tilgangssiden af kabinettet eller med kanalskinnen.
O 4 x 6mm? kabeltyller til lige, bgjelige kabler.
O 4 M6x12 skruer + skiver til forbindelse af den adskillende afbryder med
kabinettets kanalskinne.
O 1 jordtilslutningskabel (gren/gul) med dobbelt tilslutningsplade
til forbindelse af overspaendingsaflederen med kabinettets jordtilslutning.

O 1C60 og C120 (4P) klemmeafdaekning med selvkleebende gul maerkat
“Voltage presence".

Typenummer
Type Typenr.
Tilslutningssaet til Prisma kabinetter 13729

m Pas pa: ved samlingen af kabinettet er det meget vigtigt at serge for en
symmetrisk monteret skinne i kabinettets top (dimension 75 mm - se
illustration) til montage af overspaendingsaflederen og dens adskillende afbryder.
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Mal - overspeendingsafledere
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Multi 9 type "si" er en del af en komplet produktpalette med et
ensartet design.

Guiding-systemet bestar primaert af Merlin Gerin produkter, som
daekker alle behov i LV og MV elektriske distributionssystemer: SM6
elektriske fordelingstavler fra 1 til 36 kV, Satia ultrakompakte MV/LV
transformerstationer fra 250 til 360 kV A, Compact og Masterpact
maksimalrelaeer fra 100 til 3 200 A, modulaere indkapslinger og
koblingsudstyr op til 125 A, Prisma + fordelingstavler i systemer op
til 3.200 A. Alle disse produkter er konstrueret, sa de kan fungere
sammen: elektrisk, mekanisk og kommunikativ konsistens.

Pa den made bliver de elektriske installationer bade optimale og
mere effektive: starre driftssikkerhed i stramforsyningen, forbedret
sikkerhed for personer og materiel, garanterede open-end-systemer,
effektiv overvagning og kontrol.

Et veerktgj til enklere konstruktion og implementering
Guiding-systemet er et komplet saet veerkigjer — Guiding Tools

— som giver viden om Merlin Gerin produkterne og understatter ved
implementeringen af dem , og som sikrer, at alle aktuelle standarder
og de korrekte procedurer bliver overholdt.

Disse vaerktgjer, tekniske bgger og guider, software til understottel-
se i konstruktionsfasen, undervisningssoftware osv. bliver opdateret
lobende.

AEgte partnere

Fordi alle elektriske installationer er helt unikke, findes der ingen
universallgsning. Guiding systemet giver overblik over det store
produktudvalg og ger det muligt at projektere segte skraeddersyede
tekniske lgsninger. Der er plads til kreativitet og udfoldelse af know-
how i konstruktion, produktion og drift af en elektrisk installation.

Et aegte partnerskab med Merlin Gerin’s Guiding System.

Kontakt Schneider Electric vedr. oplysningerne i denne publikation eftersom standarder, tekni-
ske data og konstruktioner lgbende bliver zendret.
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