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Sikkerhedsoplysninger

Vigtige oplysninger

BEMARK

Lees disse oplysninger omhyggeligt igennem, og undersag udstyret for pa forhand at veere fortrolig med
det, inden installation, drift eller vedligeholdelse udfgres. Faglgende szerlige stikord bliver anvendt i hele

denne manual eller er placeret pa udstyret. De advarer mod potentiel fare eller henleder
opmeerksomheden pa oplysninger, som kan forklare en proces naermere eller forenkle udferelsen af

den.

Nar dette symbol er placeret sammen med en fare- eller advarselsmeddelelse, betyder det,
at der er fare for elektrisk sted, som kan resultere i personskade, hvis anvisningen tilsidesaettes.

Dette symbol er et advarselssymbol vedr. sikkerhed, som advarer imod potentiel risiko for person-

A skade, og alle de tilhgrende sikkerhedsanvisninger skal overholdes. Tilsidesaettelse af disse

anvisninger kan medfgre tilskadekomst eller dgd.

FARE angiver en umiddelbart farlig situation, som med sikkerhed medfarer dgd eller alvorlig
tilskadekomst, hvis den ikke undgas.

A ADVARSEL

ADVARSEL angiver en potentielt farlig situation, som kan medfare ded, alvorlig tilskadekomst eller
beskadigelse af udstyr, hvis den ikke undgas.

A PAS PA!

BEMARK

PAS PA! angiver en potentielt farlig situation, som kan medfare tilskadekomst eller beskadigelse af
udstyr, hvis den ikke undgas.

Installation, drift, service og vedligeholdelse af elektrisk udstyr ma kun udfgres af faguddannede
personer. Schneider Electric patager sig ikke ansvarlig for skader, der kan opsta som fglge af brugen af

dette materiale.
© 2008 Schneider Electric. Med forbehold for alle rettigheder.
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Om denne bog

Oversigt

Formal med
handbogen

Gyldigheds-
omfang

Relaterede
dokumenter

Advarsel i
forbindelse med
produktet

Laeserens mening

Formalet med denne brugerhandbog er at forsyne brugere, installatgrer og servicepersonale med de
tekniske oplysninger, der er ngdvendige for drift af Micrologic overstremsrelaeer i Compact NSX
maksimalafbrydere.

| denne handbog beskrives fglgende overstremsreleeer:

® Micrologic 5.2 A, 5.3 A, 5.2 E og 5.3 E overstrgmsrelaeer
® Micrologic 6.2 A, 6.3 A, 6.2 E og 6.3 E overstremsreleeer
® Micrologic 6.2 E-M og 6.3 E-M overstrgmsreleeer

De andre overstrgmsrelaeer i Micrologic serien og de termomagnetiske overstreamsreleeer pa Compact
NSX maksimalafbrydere bliver beskrevet i Compact NSX maksimalafbrydere - Brugerhandbog.

Schneider Electric haefter ikke pa nogen made for eventuelle fejl i denne handbog. Men vi er naturligvis
meget interesseret i at hgre vores laeseres mening om denne bog bade i tilfeelde af fejl - men ogsa med
forslag til eendringer eller forbedringer af den.

Det er ikke tilladt at mangfoldiggere denne bog eller dele deraf i nogen form eller pa nogen made
(hverken elektronisk, mekanisk eller ved fotokopiering) uden forudgaende tilladelse fra Schneider
Electric.

Indhold og illustrationer i denne handbog ma ikke pa nogen made opfattes som veerende kontraktligt
forpligtende. Vi forbeholder os ret til at @ndre vores produkter i overensstemmelse med vores politik om
kontinuerlig produktudvikling. Indholdet i denne handbog kan aendres uden varsel og méa ikke anses for
veaerende bindende for Schneider Electric.

Titler Referencenummer
Compact NSX maksimalafbrydere - Brugerhandbog (dansk) LV434101DK
Modbus Compact NSX - User manual LVv434106

ULP system - User manual TRV99100
Compact NSX 100-630 A - Catalogue LVPED208001EN

Disse publikationer og tekniske oplysninger kan downloades pa vores hjemmeside: www.schneider-
electric.com.

Alle relevante lokale lovkrav og forordninger skal falges ved installation og anvendelse af dette produkt.
Af sikkerhedshensyn og for at sikre at produktet altid er i overensstemmelse med de dokumenterede
systemdata, er det kun producenten, som ma udfgre reparationer pa produktet og dets komponenter.

Vi er meget interesseret i vores laeseres mening om denne handbog.
Vi kan kontaktes pr. e-mail pa kundecenter@dk.schneider-electric.com
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Om denne bog

8 LV434104DK 10/2008



Anvendelse af Micrologic overstremsrelaer

Oversigt

Formal

Hvad indeholder
dette kapitel?

| dette kapitel beskrives navigationsprincipperne ved Micrologic 5, 6 og 6 E-M overstremsrelaeer.

Dette kapitel omhandler fglgende emner:

Emne Side

Micrologic serien af overstremsrelaeer 10
Beskrivelse af Micrologic 5 og 6 overstrgmsreleeer 15
Navigationsprincip 18
Afleesningsmodus 19
Indstillingsmodus 23
Liste over maledisplays 27
Liste over displays med sikkerhedsparametre 29
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Anvendelse af Micrologic overstremsrelaeer

Micrologic serien af overstremsrelaer

Prasentation

Beskrivelse af
Micrologic 1 og 2
overstrems-
releeer

Micrologic overstrgmsrelaeer bliver anvendt sammen med serien af Compact NSX maksimalafbrydere.
Serien af Micrologic overstremsrelaeer bestar af to hovedgrupper af elektroniske overstrgmsrelaeer:

® Micrologic 1 og 2 overstrgmsreleeer uden display

® Micrologic 5 og 6 overstrgmsreleeer med display

Micrologic overstramsreleeer bliver grupperet iht. anvendelse. Der skelnes mellem distribution og
motorapplikationer:

® | forbindelse med distribution anvendes Micrologic 2 overstrgmsrelaeer til beskyttelse af lederne i
merkantile og industrielle distributionssystemer.
® | forbindelse med motorapplikationer:
e Micrologic 1.3 M overstrgmsrelaser er beregnet til kortslutningsbeskyttelse i motorinstallationer.
e Micrologic 2 M overstramsreleeer er beregnet til beskyttelse af motorinstallationer i standard-
systemer. De termiske trip-kurver er beregnet i henhold til selv-kglende motorer.

Opstartklassen indstilles med drejeknapper.

Der findes en beskrivelse af Micrologic 1 og 2 overstremsrelaeer i Compact NSX maksimalafbrydere -
Brugerhandbog.

Micrologic 2.2 100 A overstrgmsrelee Micrologic 2.2 100 M 220A overstrgmsrelae
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Anvendelse af Micrologic overstremsrelaeer

Beskrivelse af Micrologic 5 og 6 overstremsreleeer indeholder mange forskellige funktioner:
Micrologic50g6 @ beskyttelse af elektriske distributionssystemer eller af specifikke anvendelser
overstrems- maling af momentane vaerdier, maling af aktuelt forbrug

relazer maling af kilowatt-timer

driftsinformationer (spidsbelastning, brugeropsatte alarmer, antal koblinger osv.)
kommunikation

Forsiderne pa Micrologic overstremsrelaeer til distribution og motorbeskyttelse

Compact NSX 250 og 630 maksimalafbryders (3-polede)

Micrologic 5.2 A 250 overstremsrelee (4-polet)

SDx og SDTAM indikeringsmoduler

Compact NSX intelligent kommunikationsmodul med ULP-system, bestaende af:

A: Modbus kommunikations-interface

B: FDM121 displaymodul

C: Compact NSX maksimalafbryder udstyret med et Micrologic overstremsrelse, et BSCM modul og NSX kom-
munikationsenhed

6 Micrologic service-interface

A pHhON =

Der findes yderligere oplysninger om service-interface, indikerings- og kommunikationsmoduler i
Compact NSX maksimalafbrydere - Brugerhandbog.

LV434104DK 10/2008 11



Anvendelse af Micrologic overstremsrelaeer

Identifikation

Storrelse In for
Micrologic over-
stromsrelaer

Til identifikation af det overstremsrelee, som er monteret pa maksimalafbryderen, er der placeret en

kombination af 4 bogstaver og tal pa forsiden: Micrologic 6.3 E-M
XY Z-T

Identifikation af Micrologic elektroniske overstramsrelaeer

Beskyttelse (X)

Bryder (Y)

Malinger (Z)

Anvendelse (T)

\ {

\ {

\ {

\ {

1 | 2 Compact NSX 100/ | A Amperemeter Distribution

2 LS, 160/250 E Energi G  Generator

5 LSI 3 Compact NSX 400/ AB Subscriber

6 LSIG 630 M Motor

Z 16Hz2/3

Eksempler
Micrologic 1.3 M | 400 eller 630 A Motor
Micrologic 2.2 G LSy 100, 160 eller 250 A Generator
Micrologic 2.3 LSy 400 eller 630 A Distribution
Micrologic 2.3 M LSy 400 eller 630 A Motor
Micrologic 5.2 A LSI 100, 160 eller 250 A Amperemeter Distribution
Micrologic 5.3 E LSI 400 eller 630 A Energi Distribution
Micrologic 6.3 E-M | LSIG 400 eller 630 A Energi Motor

Definition af LSIG parametre

| Momentan

L Overbelastning

Sy Kortslutning (fast tidsforsinkelse)
S Kortslutning

G Jord

Et Micrologic overstremsrelaes stgrrelse In (i ampere) svarer til den maksimale veerdi i overstrgms-
releeets indstillingsomrade. Indstillingsomradet er angivet pa maerkaten pa forsiden af overstromsrelaeet
(denne meerkat er synlig pa forsiden af Compact NSX maksimalafbryderen efter montagen af

overstrgmsrelaeet).

100/250A

Eksempel: Micrologic 5.2 A 250 overstramsrelee:
® |ndstillingsomrade: 100...250 A
® |n stgrrelse = 250 A

12 LV434104DK 10/2008



Anvendelse af Micrologic overstremsrelaeer

Anvendelse af
Micrologic
overstrems-
releeer sammen
med Compact
NSX
maksimalaf-
brydere

Opgradering af
overstroms-
relaeer

Micrologic 2, 5 og 6 overstremsrelaeer kan bruges sammen med alle Compact NSX maksimalafbrydere.

Tabellen herunder viser forholdet mellem starrelsen af In for overstremsreleeer il distribution og den
anvendte maksimalafbryders starrelse:

Storrelse af In 40 100 160 250 400 630
Compact NSX100 X X

Compact NSX160 X X X

Compact NSX250 X X X X

Compact NSX400 x (1) X

Compact NSX630 x (1) X X
(1) Kun Micrologic 2

Micrologic 2-M og 6 E-M overstramsrelaeer kan bruges sammen med alle Compact NSX
maksimalafbrydere.

Tabellen herunder viser forholdet mellem stgrrelsen af In for overstremsreleeer til brug med motorer og
den anvendte maksimalafbryders stgrrelse:

Starrelse af In 25 50 80 100 150 220 320 500
Compact NSX100 X X x (1) x (2)

Compact NSX160 X X x (1) x (2) X

Compact NSX250 X X x (1) x (2) X X

Compact NSX400 X

Compact NSX630 X X

(1) Kun Micrologic 6 E-M
(2) Kun Micrologic 2 M

Micrologic 1.3-M overstrgmsreleeer kan bruges sammen med alle Compact NSX400 og Compact
NSX630 maksimalafbrydere.

Tabellen herunder viser forholdet mellem stgrrelsen af In for overstremsreleeer til brug med motorer og
den anvendte maksimalafbryders starrelse:

Storrelse af In 320 500
Compact NSX400 |x
Compact NSX630 | x X

Det er ukompliceret og sikkert at udskifte et overstramsrelze til et andet pa driftsstedet:
® der skal ikke foretages tilslutning

® der kraeves intet specialveerktgj (f.eks. en kalibreret momentnagle)

® overstrgmsrelaeerne er kompatible for senere opgradering

® skruer med momentbegraensning sikrer sikker montage (se tegning herunder)

Denne sikre og ukomplicerede udskiftningsprocedure minimerer risikoen for, at man glemmer noget,
eller at forbindelserne bliver spaendt til med et forkert moment. Den ukomplicerede udskiftning af
overstrgmsrelaeer betyder ogsa, at det er let at aendre og tilpasse anlaegget i takt med stigende behov.

Bemaerk: Selv om et overstrgmsrelee er blevet monteret pa denne made, kan det fiernes igen:
Skruehovedet er stadig tilgeengeligt.

LV434104DK 10/2008
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Anvendelse af Micrologic overstremsrelaeer

Plombering Det transparente deeksel over Micrologic overstrgmsrelaeer kan plomberes for at forhindre
uvedkommende i at aendre sikkerhedsindstillingerne og fa adgang til test-porten.

Pa Micrologic 5 og 6 overstrgmsrelaeer er det muligt via betjeningspanelet at se beskyttelsesindstillinger

og afleese malinger med plomberet daeksel.

LV434104DK 10/2008
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Anvendelse af Micrologic overstremsrelaeer

Beskrivelse af Micrologic 5 og 6 overstremsrelaer

Przesentation af
forsiden

Indikator LEDer

Test-port

Forsiden pa Micrologic 5 og 6 overstreamsreleeer omfatter:

1. Indikator LEDer
2. Test-port

3. Seet, bestaende af 2 drejeknapper og en microswitch

4. LCD display
5. Betjeningspanel

Forside pa et Micrologic 5.2 A overstrgmsrelze til en 3-polet maksimalafbryder

1| 2 3| 4| 5
A 140, 175 < Ir tr Isd tsd li(xin)
50 w@ 125.(;-200"5 Y
110* =225 &\ -, - o
100 %250 )«0&/“ Wi —
D
r(A) ik) o I v
R I v vyw
3~Q—7 8 ° 25
2\ w5 5
ol wd €© € O
Isd (xIr) =

Indikator LEDerne pa forsiden af overstremsreleeet angiver dets driftsstatus.

Antallet af LEDer og deres betydning afhaenger af den pagseldende type Micrologic overstrgmsrelae.

Micrologic Beskrivelse
overstromsrelatype
Distribution ® Grgn LED = driftsklar: blinker langsomt, nar det elektroniske overstrgmsrelze er
> >15A = >90 >105 klar til drift.
§ Q|5 O % ‘ @® Orange LED = for-alarm for overbelastning: lyser konstant, nar belastningen
o < overstiger 90% af indstillingen for Ir.
® Rgd LED = alarm for overbelastning: lyser konstant, nar belastningen overstiger
105% af indstillingen for Ir.
Motor ® Grgn LED = driftsklar: blinker langsomt, nar det elektroniske overstremsrelze er
o >30A Y58 klar til drift.
§ o % % T°O ® Rgd LED = alarm for overbelastning: lyser konstant, nar motorens termiske
4 < belastning overstiger 95% af indstillingen for Ir.

Micrologic overstreamsrelaeer er forsynet med en test-port, som er specifikt beregnet til service og
vedligeholdelse (se Compact NSX maksimalafbrydere - Brugerhdndbog).

Denne port er beregnet til:

® tilslutning af batterienheden til lokal test af Micrologic overstremsrelaeet

® tilslutning af service-interfacemodulet til test og indstilling af Micrologic overstramsrelaeet og/eller til
fejlfinding af installationen.

LV434104DK 10/2008
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Anvendelse af Micrologic overstremsrelaeer

Szt med 2 Begge drejeknapper er beregnet til forindstilling af beskyttelsesparametrene. Microswitchen er beregnet
drejeknapper og il at speerre/frigive for adgang til indstilling af beskyttelsesparametrene.
en microswitch 140‘1.60'175 < 140, 18° 475 uNJ
1 1258 002003 1 125 #200 (&
110'\' 225 102, M =225
100 250
1°°|r(A)25° Ir (A)
5 6
4.1 ,6 L 5,0 o7 2
(S
2A 3~O—7 8 ° 2B A5 8 S 9
- Zz—»>= /%8 QO —S=- /M~ 9
154 S0 G ™ 2% SoFf S
3 Isd (xIr) = 3 Ig (x In) =
Nr. Beskrivelse
1 Knap til forindstilling af indkoblingsvaerdien Ir for alle Micrologic overstramsrelaetyper
2 Forindstillingsknap:

® 2A (Micrologic 5): til indkoblingsvaerdien Isd for kortslutningsbeskyttelsen
® 2B (Micrologic 6): til indkoblingsveerdien Ig for jordfejlsbeskyttelsen

3 Microswitch for spaerring/frigivning af adgang til indstilling af beskyttelsesparametre
Display LCD displayet indeholder alle de informationer, der kraeves for at anvende overstrgmsreleeet. Udvalget
af beskyttelsesparametre er afpasset efter overstreamsrelaeets type: 5, 6 eller 6 E-M.
1 2 3 4 5
Ir tr Isd tsd li(xIn)
Z80 = —~ = A
NG 28 ST A I g
U@ NN N v
v v Vv 7
N 1A 2B 3/C J,- 8
Nr. Beskrivelse
1 5 ikoner (modus defineres udfra deres kombination):

\.": Méling @ :Afleesning ) : Beskyttelsesparameter  : Indstilling g : Spaerring

2 Opadvendende pil, som peger pa den beskyttelsesparameter, som aktuelt bliver indstillet

Liste over beskyttelsesparametre iht. Micrologic overstremsreleeets type:

[ Micrologic 5: Ir tr Isd tsd li(xin)

Ir tr Isd tsd lixin) Ig tg

a

® Micrologic 6:

° MicrologicGE-M: I:CI.“ Isd lunbal tunbal ljam tjam Ig tg

Veerdi af malt forbrug

Enhed for malt forbrug

Navigeringspile

Nedadvendende pil(e), som peger pa valgt(e) fase(r), nulleder eller jord

| N|OoO|Oo|

Faser (1/A, 2/B, 3/C), nulleder (N) og jord

Baggrunds- Nar overstremsrelaeet forsynes via den eksterne 24 VV DC stremforsyning, har Micrologic overstrems-
belyst display relaeets display en hvid baggrundsbelysning med fglgende egenskaber:

® normalt nedbleendet

® normal lysstyrke i et minut efter at der er blevet trykket pa en tast pa betjeningspanelet

Displayets baggrundsbelysning bliver:
® deaktiveret, hvis temperaturen overstiger 65°C
® genaktiveret, sa snart temperaturen falder til under 60°C igen

Hvis overstramsrelaeet forsynes fra batterienheden, har displayet ingen baggrundsbelysning.

16 LV434104DK 10/2008



Anvendelse af Micrologic overstremsrelaeer

Betjeningspanel

Stremforsyning
af Micrologic
overstromsrelae

Betjeningspanelet med de 5 knapper bruges til navigering.

Knap Beskrivelse

Valg af modus

Rullenavigation

Navigering tilbage (maling) eller - (indstilling af beskyttelsesparametre)

Navigering fremad (maling) eller + (indstilling af beskyttelsesparametre)

00006

Bekraeftelse af valg

® Micrologic overstrgmsreleeet forsynes via en separat stremforsyning for at sikre beskyttelsesfunk-
tionernes drift. Hvis den eksterne ekstra 24 VDC stremforsyningsenhed ikke anvendes, arbejder
Micrologic overstramsrelaeet kun, nar maksimalafbryderen er indkoblet. Nar maksimalafbryderen er
udkoblet, eller hvis gennemgangsstreammen er for lav (15 til 50 A afhaengig af sterrelsen), bliver
Micrologic overstrgmsrelaeet ikke laengere forsynet, og dets display slukker.

® Den eksterne 24 VDC strgmforsyningsenhed er ekstra tilbehar, som anvendes til:
e aendring af indstillingsvaerdier, nar maksimalafbryderen er udkoblet
e visning af malinger, ndr gennemgangsstrem i maksimalafbryderen er lav (15 til 50 A afheengig af

starrelse), nar maksimalafbryderen er indkoblet

o fortsat visning af arsagen til trip samt brydestremmen, nar maksimalafbryderen er udkoblet

Nar den eksterne 24 VDC stremforsyning er blevet tilsluttet til et af modulerne i ULP-systemet (Modbus
kommunikations-interfacemodulet, FDM121 displaymodulet eller servicemodulet), kan Micrologic
overstrgmsrelaeet anvende denne forsyning.

Hvis Micrologic overstrgmsrelaeet ikke er forbundet med ULP-modulet kan den eksterne 24 VDC
stremforsyning tilsluttes direkte ved hjeelp af en ekstra 24 VDC forsyningsklemmeblok (ref. nr.
LVv434210).
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Anvendelse af Micrologic overstremsrelaeer

Navigationsprincip

Speaerring/
frigivelse af
adgang til
indstilling af
beskyttelses-
parametre

Modus

Valg af modus

Screen saver

Der er speerret for adgangen til indstillingsknapperne til beskyttelsesparametrene samt til microswitchen

for speerring/frigivelse af adgang til indstilling, nar det transparente daeksel er lukket og plomberet.

Et ikon pa displayet angiver, hvorvidt der er spaerret for adgangen til indstilling af beskyttelsespa-
rametrene:

® |ast haengelas ®: adgangen til indstilling af beskyttelsesparametre er speerret.
® 3ben haengelas o adgangen til indstilling af beskyttelsesparametre er frigivet

Gar felgende for at frigive adgangen til indstilling af beskyttelsesparametre:
1. luk det transparente deeksel op
2. tryk pa microswitchen til speerring/frigivelse, eller drej pa en af indstillingsknapperne

Tryk pa microswitchen til spaerring/frigivelse af indstilling af beskyttelsesparametre igen.

Der bliver automatisk speerret for adgangen til indstilling af parametre 5 minutter efter den sidste
aktivering af en knap pa betjeningspanelet eller en drejeknap pa Micrologic overstremsreleeet.

Oplysningerne pa Micrologic displaymodul er forskellige, alt efter den aktuelle modus:

Adgangen til oplysningerne afhaenger af:
® om adgangen til indstilling af beskyttelsesparametre er spaerret
® om det er en Micrologic udgave (3-polet eller 4-polet)

En modus er defineret ved en kombination af 5 ikoner.

Tabellerne herunder viser de forskellige muligheder:

Ikoner Tilgeengelig modus med last haengelas @
DK - 3 a8 ® Afleesning af momentane malinger
® Aflaesning og reset af kilowatt-time malere
- ) 8 Afleesning og reset af forbrug ved spidsbelastning
Max Reset ? Ok
@6 @ Afleesning af beskyttelsesparametre
@ 2 Aflasning af nulleder-oplysninger (3-polet Micrologic overstremsrelae)
Ikoner Tilgengelig modus med aben hangelas o '
@ Ny ® Afleesning af momentane malinger
® Aflaesning og reset af kilowatt-time malere
D o Afleesning og reset af forbrug ved spidsbelastninger
Max Reset ? Ok
O 7 Indstilling af beskyttelsesparametre
-\ 2o Indstilling nulleder-oplysninger (3-polet Micrologic overstrgmsrelee)

Der vaelges modus ved gentagne tryk pa knappen (D :

® De forskellige modi vises fortlgbende.

® Nar der trykkes pa microswitchen til spaerring/frigivelse, skiftes der fra aflaesningsmodus til ind-
stillingsmodus (og vice versa).

Micrologic displaymodulet skifter automatisk tilbage til visning af en screen saver:

® ved last haengelas aktiveres screen saver 20 sekunder efter den sidste aktivering
® ved aben heengelas aktiveres screen saver 5 minutter efter sidste aktivering af tastatur eller
indstillingsknapper.

Screen saver viser det aktuelle stramforbrug pa den mest belastede fase (afleesningsmodus).

18

LV434104DK 10/2008



Anvendelse af Micrologic overstremsrelaeer

Aflaesningsmodus

Aflasning af
malinger

Eksempel pa

Malingerne kan afleeses ved hjeelp af knapperne €= og € .

e Knapperne €= bruges til valg af de malinger, der skal vises pa displayet. De tilharende
navigationspile angiver navigationsmulighederne:

v

Al Navigation med knappen €

: Navigation med knappen €

: : Navigation med begge knapper €=

® | forbindelse med malinger af strem- og speendingsforbrug kan navigationsknappen @ bruges til
visning af et maledisplay for hver enkelt fase:
e Den nedadvendende pil (ned-pilen) peger pa den fase, som er knyttet til den viste maleveerdi.

Eksempler:
Malt forbrug pa fase 2 "\ 28 ac

-4

2 A vV v Vv
Malt forbrug pa alle 3 faser "y i 78 sic +

o Der blades videre til det naeste maledisplay, hver gang der trykkes pa knappen @. De enkelte
displays vises i fortigbende raekkefalge.

Tabellen herunder viser afleesningsvaerdierne for 3 fasestramme, for en fase-fase spaending pa V12 og

malings- det totale aktive effektforbrug i watt (Ptot).
afleesning
. . Trin Handlin Kna Displa
(Micrologic E) 9 P play
1 Veelg afleesningsmodus for @ Ir tr Isd tsd li(xin)
momentan maling (den mest Xo n A
belastede fase vises). 229 4
Aflees stremveerdien for 12. -
N 1A 2B 3C =+
2 Veelg den naeste strgmmaling: (> ) Ir tr lsd tsd li(xin)
strom 3. Xo n A
Aflaes strgmvaerdien for 13. 2 1 8 4
N 1A 2B zzc =
3 Veaelg den naeste stremmaling: o Ir tr Isd tsd li(xin)
strom 1. WK ° J a A
Aflzes stremveerdien for I1. 223 4
N 1TA 2/B 3C +
4 Veelg maling af fase-fase 9 Ir tr Isd tsd lixin)
speendingen V12. Xo n v
Aflees veerdien for spaending V12. 4 1 6 =
N 1;\ ZB 3Ic +
5 Vaelg maling af Ptot forbrug. 9 Ir tr Isd tsd li(xin)
Aflees Ptot aktivt effektforbrug. "\
9 - L° ﬂ 1 27 a
kw Y
N 1XL\ 2vIB :;c =
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Anvendelse af Micrologic overstremsrelaeer

Aflaesning af
energimalere
(Micrologic E)

Komplet
energimaler-
aflaesning

Reset af
energimalere

Energimalerne skifter automatisk maleenhed:

® Aktiv energi, Ep, vises i kWh fra 0 til 9999 kWh og derefter i MWh
® Reaktiv energi, Eq, vises i kvarh fra 0 til 9999 kvarh og derefter i Mvarh
® Tilsyneladende energi, Es, vises i kVAh fra 0 til 9999 kVAh og derefter i MVAh

Nar energi vises i MWh, Mkvarh eller MVAh, bliver vaerdierne vist med 4 karakterer. Micrologic
overstramsrelee har mulighed for komplet afleesning af energimalere.

Tabellen herunder viser vaerdierne for komplet aflaesning af maleren for aktiv energi Ep.

Trin Handling Knap Display
1 Veelg Aflaesning og reset af D Ir tr Isd tsd li(xin)
energimaler (primeer-displayet Xo n A
vises). 229 4
N 1A Zv/B 3Ic L
2 Veelg maler for aktiv energi Ep. M Ir tr Isd tsd "(Xm)
Den viste veerdi (i eksemplet) er X\
11.3 MWh: det svarer (cirka) til 10 , 1 1 3
MWh + 1300 KWh. Reset 7 OK
N 1A 2B 3C <+
3 Angiv maleenhed. (> ) Ir tr lIsd tsd Il(xln
Den viste veerdi (i eksemplet) er X\
1318 kWh: den komplette veerdi for 1 3 1 8 kWh >
energimaleren er 11318 kWh. Reset ? OK
N 1IA 2/3 3/c =
4 Returner til det primeere

energimalings-display.
Der returneres automatisk til
primaerdisplayet efter 5 minutter.

Ir tr Isd tsd Ii(xln)

Reset ? OK 1 1 3

N 1IA 2/B 3/C +

Energimalere kan resettes bade med last @ og med ulast o hzengelas.

Trin Handling Knap Display
1 Veelg Aflesning og reset af @ Ir tr Isd tsd li(xin)
energimal i -di Ae
: gimaler (primaer-displayet . D n 229 AL
vises).
N 1A ;B 3Ic =+
2 Veelg den energimaler, der skal o.o Ir tr Isd tsd || xin)
resettes. . )\ Y
Reset ? OK 1458 cwn ¥
N 1A 2B 3 +
3 Godkend reset. [ o ] Ir tr Isd tsd Il(xln)
OK-ikonet blinker. )\0
>Reset70K 41458 kWh
Nm/c (\
4 Bekreeft reset.

Bekraeftelsen OK vises i 2 sekunder.

Ir tr Isd tsd li(xin)

OK

N 1A 2B 3C =+
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Anvendelse af Micrologic overstramsreleeer

Reset af
vardierne for
spidsbelastning

Test af jordfejls-
beskyttelse
(Micrologic 6)

Veerdierne for spidsbelastning kan resettes bade med last @ og med ulast o' haengelas.

Trin Handling Knap Display
1 Veelg Aflaesning og reset af veerdier | (@D Ir tr lsd tsd li(xin)
for spidsbelastning (primaer- )‘\o n
displayet vises) Max Reset ? OK 243 e
N 1;\ 2/B 3C =+
2 Veelg den spidsbelastning, der skal o.o Ir tr Isd tsd li(xin)
resettes. x\ X 3 n
V a
Max Reset ? OK 43 5 v
N 1% ;B 3c L+
3 Szd_kkend trf)ﬁer(. @ Ir tr Isd tsd Il(xln
-ikonet blinker.
x‘ o 5 V a
= Max Reset ? OK v
N‘NA/Z’IB%C Q\
4 Bekreeft reset.

Bekraeftelsen OK vises i 2 sekunder.

Ir tr Isd tsd li(xin)

N 1A 2B 3C +

OK

Test af jordfejlsbeskyttelse kan udferes bade med last @ og med ulast o' haengelas.

Trin Handling Knap Display
1 Veelg Aflaesning af momentane @ Ir tr Isd tsd lixin)
malinger (den mest belastede fase )\o n A
vises). 229 A
N 1A ZB 3IIc +
2 Vaelg maling af fejlstrem til jord o Ir tr Isd tsd i Ig tg
(veerdien vises som en % af - %
indstillingen for Ig). e 1 7
N 1/A 2/B 3/C ‘Z‘
3 Tryk pa OK for at abne funktionen til @ Ir tr Isd tsd Ii Ig tg
test af jordfejlsbeskyttelse.
Ikonet tESt kommer frem, og ikonet N\ .L/ tESt
OK blinker. =S
N 1A 2/B 3C *
4 Aktiver test af jordfejlbeskyttelse ved @ Ir tr Isd tsd 1i Ig tg
at trykke pa OK. A
Maksimalafbryderen tripper. triP
Displayet for trip af jordfejls- é Eesvet ?VOK
beskyttelse vises. N 1A 2B 3C *
5 Kvitter for displayet for trip af @ Ir tr Isd tsd li Ig tg
jordfejlsbeskyttelse ved at trykke pa
OK. t P
Ikonet OK for reset blinker. é—ﬁ{e"’o" C—rl
N m;c @
6 Bekreeft kvitteringen ved at trykke

pa OK igen.

Bekreeftelsen OK vises i 2 sekunder.

Ir tr Isd tsd li(xIn)

N 1A 2B 3C =+

OK
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Anvendelse af Micrologic overstremsrelaeer

Aflasning af
beskyttelses-
parametre

Eksempel pa
aflaesning af

beskyttelses-
parametre

Aflaesning af
nulleder
definition
(3-polet over-
stromsrelae)

Veelg en beskyttelsesparameter med knappen @. Dette valg er kun muligt i Aflaesningsmodus, dvs.

nar haengelasen er last.

® Der blades fortlgbende gennem parametrene.
® Den opadvendende pil (op-pilen) (1) angiver den valgte beskyttelsesparameter.

Eksempel: valgt indkoblingsvaerdi for Ir Jr_tr Isd tsd li(xin)

(1) Ved beskyttelsesparametre for nullederen bliver der i stedet for den opadvendende pil (op-pilen),

vist en nedadvendende pil (ned-pil), som peger pa N.

Afleesning af de indstillede indkoblingsvaerdier for overbelastningsbeskyttelse Ir, tidsforsinkelse tr og

kortslutningsbeskyttelse Isd:

kortslutningsbeskyttelsen Isd.

Den indstillede indkoblingsveerdi for
kortslutningsbeskyttelse Isd vises i
ampere.

Trin Handling Knap Display

1 Veelg Aflzesning af D Irtr Isd tsd li(xin)
beskyttelsesparametre (primaer- . A
displayet vises). 00 n 1 1 0
Den indstillede indkoblingsveerdi for v v v
overbelastningsbeskyttelsen Ir vises NI S R
i ampere.

2 Vaelgt;)tildsftotsinkslsintttr Tor o It Isd tsd liin)
overbelastningsbeskyttelsen. s
Indstillingsvaerdien for 00 n 8 0
overbelastningsbeskyttelsens
tidsforsinkelse tr vises i sekunder. N TA 2B 3C &

3 Veelg indkoblingsvaerdien for (> ) It tr Isd tsd li(xin)

o4 i 715

v v v
N 1A 2B 3C +

Afleesning af nullederdefinition indeholder kun denne parameter, sa afleesning foretages ved hjeelp af

knappen (2D .
Trin Handling Knap Display
1 Veelg Aflaesning af nulleder- D Ir tr Isd tsd li(xin)
definition.

Nullederens definition bliver vist:

® N: nullederbeskyttelse aktiveret
(3-polet overstrgmsrelee med
valgt ENCT funktion)

® noN: nullederbeskyttelse ikke
aktiveret (3-polet overstremsrelae
uden ENCT eller med fravalgt
ENCT funktion)

=% % noN

N 1/A 2B 3iC
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Anvendelse af Micrologic overstremsrelaeer

Indstillingsmodus

Indstilling af
beskyttelses-
parametre

Indstilling af
beskyttelses-
parametre med
drejeknappen

Indstilling af
beskyttelses-
parametre pa
betjenings-
panelet

Godkendelse og
bekraeftelse af
indstilling af
beskyttelses-
parametre

Beskyttelsesparametrene kan indstilles pa to mader:

® de primeere beskyttelsesparametre kan indstilles ved hjeelp af en drejeknap med efterfglgende
finindstilling via betjeningspanelet

® alle beskyttelsesparametre kan indstilles via betjeningspanelet

A PAS PA!

FARE FOR MANGLENDE BESKYTTELSE ELLER UZGNSKET UDKOBLING

Tilsidesaettelse af disse anvisninger kan medfore tilskadekomst eller beskadigelse af udstyr.

Kun personer, som er besiddelse af de fornadne kvalifikationer, ma aendre beskyttelsesparametrene.

Op-pilen pa displayet angiver den beskyttelsesparameter, som aktuelt bliver indstillet.

Folgende beskyttelsesparametre kan indstilles (eller forindstilles) med en drejeknap:
® indkoblingsvaerdien for Ir og Isd ved Micrologic 5
® indkoblingsveerdien for Ir og Ig ved Micrologic 6

Nar drejeknappen

® valg af display fofrpzjen beskyttelsesparameter, der er tilknyttet drejeknappen
® evt. frigivelse af adgang til betjeningspanelet (til indstillingsmodus for beskyttelsesparametre)

< drejes, sker der samtidig fglgende:

® indstilling af den beskyttelsesparameter, som er tilknyttet drejeknappen til den veerdi, som er angivet

pa knappen og pa displayet.

Indstillingen af beskyttelsesparameteren finjusteres pa betjeningspanelet: indstillingsvaerdien kan ikke

veere stgrre end den veerdi, der er angivet med drejeknappen.

Alle beskyttelsesparametre kan indstilles via betjeningspanelet. Brugeren kan navigere gennem indstil-

lingerne for beskyttelsesparametrene ved hjeelp af knapperne @ oy €.
® Knappen @ bruges til valg af den parameter, der skal indstilles:
e Op-pilen angiver den valgte parameter.
e Ned-pilen angiver, at alle faser er indstillet til den samme vaerdi (undtagen for indstillingen af
nullederbeskyttelsen).
e Der blades fortilsbende gennem parametrene.
® Beskyttelsesparametrene indstilles med knapperne =@ pa betjeningspanelet.
De tilknyttede navigationspile angiver indstillingsmulighederne:

o A | : Mulighed for tryk pa knappen @ (forager indstillingsvaerdien)
° K Mulighed for tryk pa knappen @@ (reducerer indstillingsvaerdien)
o : : Mulighed for tryk pa en af knapperne €= .

Veerdien af beskyttelsesparameteren, som er indstillet pa betjeningspanelet, skal:
1. godkendes ved et tryk pa knappen € (ikonet OK blinker i displayet)
2. og derpé bekrasftes ved et tryk pa knappen @ igen (teksten OK vises i 2 sekunder)

Bemaerk: Indstillinger med drejeknapperne kraever ikke godkendelse eller bekraeftelse.

LV434104DK 10/2008
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Anvendelse af Micrologic overstremsrelaeer

Eksempel pa
forindstilling af
beskyttelses-
parameter med
drejeknap

Tabellen herunder viser forindstilling og indstilling af indkoblingsveerdien for overbelastnings-
beskyttelsen Ir pa et Micrologic overstramsrelae 5.2 med starrelsen 250 A:

Trin Handling Knap Display
1 Indstil drejeknappen for Ir til o Ir tr lIsd tsd li(xin)
maksimumveerdien (haengelasen e B & oo A
bliver automatisk abnet). " 250 -
Ned-pilene angiver alle 3 faser (alle v v -
faser har den samme indstilling). NERVAR2BRSICRT
2 Drej drejeknappen for Ir hen til den Ir tr lIsd tsd li(xin)
indstilling, der ligger et trin over den * O o A
gnskede indstilling. 1 75 -
N 12\ Zv/B 370 =
3 Afslutte forindstilling:
® Hvis den indstillede indkoblingsveerdi er korrekt, kan indstillingsproceduren afsluttes (der kraeves
ingen godkendelse).
Indkoblingsveerdien for overbelastningsbeskyttelsen Ir er sat til 175 A.
® Hyvis den indstillede indkoblingsvaerdi ikke er korrekt, skal den fin-indstilles pa betjeningspanelet.
4 Indstil den ngjagtige veerdi for Ir pa M Ir tr Isd tsd li(xin)
betjeningspanelet (i trin pa 1 A). & 1 70 A
N 12\ ;B 3v/c +
5 Godkend indstillingen (OK-ikonet o IAr tr Isd tsd I|(x|n)
blinker). 1 7 0 A
.= =
6 Bekreeft indstillingen (bekreeftelsen o Ir tr Isd tsd li(xin)
OK vises i 2 sekunder).
N 1A 2B 3C =+
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Anvendelse af Micrologic overstramsreleeer

Eksempel pa Tabellen herunder viser indstilling af tidsforsinkelsen tr for overbelastningsbeskyttelsen pa et Micrologic
indstilling af 5.2 overstrgmsrelee:
beskyttelses- - - -
parameter med Trin Ha'n'dllng _ _ Knap Display
betjeningspanel 1 Frigiv adgangen til indstilling af ° Ir tr Isd tsd li(xin)
beskyttelsesparametre (hvis den ™

laste @ haengelas vises). B o 229 S

v
N 1A 2B 3C +

2 Veelg indstillingsmodus for @ Ir tr Isd tsd lixin)
beskyttelsesparametre. B & ‘\

<

170 °

v v v
N 1A 2B 3C +

3 Veelg parameteren tr: op-pilen o Ir tr Isd tsd lixin)
flyttes hen under tr. - & o

0.5 -

N 1A 2B 3C *

4 Indstil den gnskede veerdi for tr p& s o~ Ir tr Isd tsd lixin)
betjeningspanelet. £ & o

« 8.0

N 1A 2B 3C +

4r

5 Godkend indstillingen (ikonet OK @ Ir tr, Isd tsd li(xin)
blinker). S\ﬂ% o s
¥
= OK§ 8. 0
?ﬁ \z@ S+

4r

6 Bekreeft indstillingen (bekreeftelsen @ Ir tr Isd tsd lixin)
OK vises i 2 sekunder).

OK

N 1A 2B 3C =+

Verificering af | indstillingsmodus for beskyttelsesparametre kan en parameterindstilling vises som en relativ veerdi.
|ndst|.II|ngs- | aflaesningsmodus for beskyttelsesparametre bliver parameterindstillingerne vist direkte med en
vaerdien for faktisk veerdi (f.eks. i ampere).

beskyttelses- ) i o L ) ) )
parametre Den faktiske veerdi for den indstillede parameter kan ogsa vises som en relativ veerdi, f.eks. inden

indstillingen godkendes. Dette ggres pa felgende made:

1. Tryk en gang pa microswitchen i (displayet skifter til Afl&asningsmodus for den aktuelt indstillede
parameter, hvorved den faktiske indstillingsveerdi vises).
2. Tryk pa microswitchen i igen (displayet vender tilbage til Indstillingsmodus for den aktuelt

indstillede parameter).

LV434104DK 10/2008 25



Anvendelse af Micrologic overstremsrelaeer

Eksempel pa
verificering af

Tabellen herunder viser et eksempel pa verificering af indstillingsvaerdien for indkoblingstiden af
kortslutningsbeskyttelsen Isd pa et Micrologic 5.2 overstrgmsrelae:

indstillings- -
. Tri Handli Kna Displa
veerdi for en rin .an ing _ — P 1spiay
beskyttelses- 1 Displayet befinder sig i - It Isd tsd li(xin)
parameter Indstillingsmodus for parameteren G o
Isd: o 6 5 .
® |konet o' vises. T I S EE
® |ndstillingen af indkoblings-
veerdien for Isd bliver vist i
multipla af Ir.
2 Las for |nd3t|”|ng i Ir tr Isd tsd li(xIn)
® Displayet skifter til . A
Afleesningsmodus for para- 0'0‘ n 71 5
meteren Isd (ikonet @ vises). TS P e
® |ndstillingen af indkoblings-
veerdien for Isd bliver vist som en
veerdi (715 A i eksemplet).
3 Frigiv for indstilling: ° I tr lsd tsd li(xin)
® Displayet skifter tilbage til & 6 o f
Indstillingsmodus for para- oK 6 5 =
meteren Isd. v v v
N 1A 2B 3C =
® |konet o' vises.
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Anvendelse af Micrologic overstremsrelaeer

Liste over maledisplays

Micrologic A
amperemeter
P Modus Beskrivelse af displays En- | Nedadvendende pile
hed | (ned-pile)
@ Boud Aflaesning som momentan rms veerdi for: A Ned-pilen angiver den leder
ou ® 3 faset strem 11/A, 12/B og 13/C (fase, nulleder eller jord), som
hgrer til den aflaeste vaerdi.
® Fejlstrgm til jord (Micrologic 6) % lg
® Nulleder-strgm IN (4-polet eller 3-polet med A
ENCT-funktion
@ Boud Aflaesnlng og re.set af: A Ned-pilen angiver d'en leder
® Maksimum li MAX for 3 fasede stramme (fase, nulleder eller jord), hvor
Max Reset ? Ok ksi bl it
® Maksimum fejlstrgm til jord (Micrologic 6) % Ig | maksimum biev mai.

® Maksimum IN MAX for nulleder-strgm (4-polet A
eller 3-polet med ENCT-funktion)
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Anvendelse af Micrologic overstremsrelaeer

Micrologic E
Energi

Modus Beskrivelse af displays Enhed | Nedadvendende pile
(ned-pile)
Y@ Boudd Aflaesning som momentan rms veaerdi for: A Ned-pilen angiver den
® 3 faset stram I1/A, 12/B og I3/C leder (fase, nulleder eller
® Fejlstrom til jord (Micrologic 6) %]lg |lord), som herer il den
afleeste vaerdi.
® Nulleder-strem IN A
(4-polet eller 3-polet med ENCT-funktion)
Aflaesning som momentan rms veerdi af: \% Ned-pilen angiver den
® fase-fase-spaending V12, V23 and V31 leder (fase, nulleder eller
® fase-nulleder-spaending V1IN, V2N og V3N jord) som herer til den
(4-polet eller 3-polet med ENVT-funktion) afleeste veerdi.
Aflaesning af total aktiv effekt Ptot kW Ned-pilene angiver de 3
Aflzesning af total tilsyneladende effekt Stot kva | fasede ledere.
Afleesning af total reaktiv effekt Qtot kvar
@ Boudd Afleesning og reset af maleren for aktiv energi Ep kWh,
Reset ? Ok MWh
Afleesning og reset af maleren for tilsyneladende energi | kVAh,
Es MVAh
Afleesning og reset af maleren for reaktiv energi Eq kvarh,
Mvarh
@ Boudd Aflaesning af fasedrejning -
N 2esning og reset af: ed-pilen angiver den
D ﬂouJ‘Aﬂ i t af A Ned-pil iver d
Max Reset ? Ok ® maksimum li MAX for de 3 fasestremme leder (fase, nulleder eller
® maksimum fejlstrem til jord (Micrologic 6) % g Jorfit)’ hvor maksimum blev
malt.
® maksimum IN MAX for nullederstreammen A
(4-polet eller 3-polet med ENCT-funktion
Aflaesning og reset af: \% Ned-pilene angiver de
® maksimum Vij MAX for de 3 fase-fase-spaendninger faser, hvor maksimum V
® maksimum ViN MAX for de 3 fase-nulleder- MAXL-L eller L-N blev
speendinger malt.
(4-polet eller 3-polet med ENVT-funktion
Aflaesning og reset af maksimum P MAX for den aktive | kW Ned-pilene angiver de 3
effekt fasede ledere.
Afleesning og reset af maksimum S MAX for den kVA
tilsyneladende effekt
Afleesning og reset af maksimum Q MAX for den kvar

reaktive effekt

28
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Anvendelse af Micrologic overstremsrelaeer

Liste over displays med beskyttelsesparametre

Micrologic 5 LSI:
afleesnings-
displays for
beskyttelses-
parametre

Modus Beskrivelse af displays En- | Opadvendende/
hed |nedadvendende pile
(op-pile/ned-pile)
PN Ir: indkoblingsveerdien for overbelastningsbeskyttelsen af | A Op-pilen angiver Ir
e faserne parameteren.
Ned-pilene angiver de 3
faser.
Ir(IN): indkoblingsveerdien for overbelastnings- A Op-pilen angiver Ir
beskyttelsen af nullederen parameteren.
(4-polet eller 3-polet overstrgmsrelee med ENCT-funktion Ned-pilen angiver
og aktiveret nullederbeskyttelse) nullederen.
tr: veerdien for tidsforsinkelsen af s Op-pilen angiver tr
overbelastningsbeskyttelsen (ved 6 Ir) parameteren.
Isd: indkoblingsveerdien for fasernes kortslutnings- A Op-pilen angiver Isd
beskyttelse parameteren.
Ned-pilene angiver de 3
faser.
Isd(IN): indkoblingsveerdien for nullederens kortslut- A Op-pilen angiver Isd
ningsbeskyttelse (4-polet eller 3-polet overstremsrelae parameteren.
med ENCT-funktion og aktiveret nullederbeskyttelse) Ned-pilen angiver
nullederen.
tsd: veerdien af tidsforsinkelsen for kortslutnings- s Op-pilen angiver tsd
beskyttelsen parameteren.
Tidsforsinkelsen er tilknyttet 12t modsatrettet tidskurve:
® ON: 12t funktion aktiveret
® OFF: It funktion ikke aktiveret
li: den indstillede indkoblingsvaerdi for den momentane | A Op-pilen angiver li
beskyttelse af faser og nulleder parameteren.
(4-polet eller 3-polet overstrgmsrelee med ENCT-funktion Ned-pilene angiver de 3
og aktiveret nullederbeskyttelse) faser.
oW Definition af nulleder (3-polet overstremsrelae med - -
L (3-p

ENCT-funktion):
® N: nullederbeskyttelse aktiveret
® noN: nullederbeskyttelse ikke aktiveret
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Anvendelse af Micrologic overstremsrelaeer

Micrologic 5 LSI:

indstillings-
.dSt gs Modus Beskrivelse af displays En- | Opadvendende/
displays for .
hed |nedadvendende pile
beskyttelses- - -
(op-pile/ned-pile)
parametre
e Ir: indstilling af indkoblingsvaerdien for A Op-pilen angiver Ir
@7 :
overbelastningsbeskyttelsen af faserne. parameteren.
Forindstil med en drejeknap Ned-pilene angiver de 3
faser.
tr: indstilling af tidsforsinkelsen for s Op-pilen angiver tr
overbelastningsbeskyttelsen parameteren.
Isd: indstilling af indkoblingsveerdi for Isd/Ir | Op-pilen angiver Isd
kortslutningsbeskyttelsen af faserne. parameteren.
Forindstil med en drejeknap Ned-pilene angiver de 3
faser.
tsd: indstilling af tidsforsinkelsen for kortslutnings- s Op-pilen angiver tsd
beskyttelsen parameteren.
Aktivering af I°t modsatrettet tidskurve:
® ON: I°t modsatrettet tidskurve aktiveret
® OFF: 12t modsatrettet tidskurve ikke aktiveret
IN: indstilling af indkoblingsvaerdien for nulleder- IN/Ir | Ned-pilen angiver
beskyttelsen nullederen.
(4-polet eller 3-polet overstrgmsrelae med ENCT-
funktion og aktiveret nullederbeskyttelse)
li: indstilling af indkoblingsveerdien for den momentane | li/In | Op-pilen angiver li
beskyttelse af faser og nulleder parameteren.
(4-polet eller 3-polet overstremsrelae med ENCT- Ned-pilene angiver de 3
funktion og aktiveret nullederbeskyttelse). faser.
g P Aktivering af nullederdefinition (3-polet overstrgmsrelae | — -
med ENCT-funktion):
® N: nullederbeskyttelse aktiveret
® noN: nullederbeskyttelse ikke aktiveret
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Anvendelse af Micrologic overstremsrelaeer

Micrologic 6
LSIG:
aflaesnings-
displays for
beskyttelses-
parametre

Modus Beskrivelse af displays En- | Opadvendende/
hed | nedadvendende pile
(op-pile/ned-pile)
PN Ir: indkoblingsveerdien for overbelastningsbeskyttelsen af | A Op-pilen angiver Ir
i faserne parameteren.
Ned-pilene angiver de 3
faser.
Ir(IN): indkoblingsveerdien for overbelastnings- A Op-pilen angiver Ir
beskyttelsen af nulleder. parameteren.
(4-polet eller 3-polet med ENCT-funktion og aktiveret Ned-pilen angiver
nullederbeskyttelse) nullederen.
tr: veerdien for tidsforsinkelsen af overbelastnings- S Op-pilen angiver tr
beskyttelsen (ved 6 Ir) parameteren.
Isd: indkoblingsveerdi for kortslutningsbeskyttelsen af A Op-pilen angiver Isd
faserne parameteren.
Ned-pilene angiver de 3
faser.
Isd(IN): indkoblingsveerdi for kortslutningsbeskyttelse af | A Op-pilen angiver Isd
nulleder. parameteren.
(4-polet eller 3-polet overstrgmsrelee med ENCT-funktion Ned-pilen angiver
og aktiveret nullederbeskyttelse) nullederen.
tsd: veerdien af tidsforsinkelsen for kortslutnings- S Op-pilen angiver tsd
beskyttelsen parameteren.
Tidsforsinkelsen er tilknyttet 12t modsatrettet tidskurve:
® ON: I%t funktion aktiveret
® OFF: I%t funktion ikke aktiveret
li: den indstillede indkoblingsveerdi for den momentane | A Op-pilen angiver li
beskyttelse af faserne og for nullederen. parameteren.
(4-polet eller 3-polet overstrgmsrelee med ENCT-funktion Ned-pilene angiver de 3
og aktiveret nullederbeskyttelse). faser.
Ig: indkoblingsveerdi for jordfejlsbeskyttelsen A Op-pilen angiver Ig
parameteren.
Ned-pilene angiver de 3
faser.
tg: veerdien af tidsforsinkelsen for jordfejlsbeskyttelsen s Op-pilen angiver tg
Tidsforsinkelsen er tilknyttet 12t modsatrettet tidskurve: parameteren.
@ ON: 2t funktion aktiveret
® OFF: It funktion ikke aktiveret
o Definition af nulleder (3-polet overstromsrelae med - —
L (5

ENCT-funktion):
® N: nullederbeskyttelse aktiveret
® noN: nullederbeskyttelse ikke aktiveret
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Anvendelse af Micrologic overstremsrelaeer

Micrologic 6

LSIG: . -

. -~ Modus Beskrivelse af displays En- | Opadvendende/
indstillings- .

3 hed | nedadvendende pile
displays for (op-pile/ned-pile)
beskyttelses- PP P
parametre P Ir: indstilling af indkoblingsveerdien for A Op-pilen angiver Ir

overbelastningsbeskyttelsen af faserne. parameteren.

Forindstil med en drejeknap Ned-pilene angiver de 3
faser.

tr: indstilling af tidsforsinkelsen for s Op-pilen angiver tr

overbelastningsbeskyttelsen parameteren.

Isd: indstilling af indkoblingsveerdi for kortslutnings- Isd/Ir | Op-pilen angiver Isd

beskyttelsen af faserne parameteren.
Ned-pilene angiver de 3
faser.

tsd: indstilling af tidsforsinkelsen for kortslutnings- S Op-pilen angiver tsd

beskyttelsen parameteren.

Aktivering af I°t modsatrettet tidskurve:

® ON: I°t modsatrettet tidskurve aktiveret

® OFF: I’ modsatrettet tidskurve ikke aktiveret

IN: indstilling af indkoblingsveerdien for nulleder- IN/Ir | Ned-pilen angiver

beskyttelsen. nullederen.

(4-polet eller 3-polet overstramsrelee med ENCT-funktion

og aktiveret nullederbeskyttelse)

li: indstilling af indkoblingsveerdien for den momentane | li/n | Op-pilen angiver li

beskyttelse af faser og nulleder. parameteren.

(4-polet eller 3-polet overstramsrelee med ENCT-funktion Ned-pilene angiver de 3

og aktiveret nullederbeskyttelse). faser.

Ig: indstilling af indkoblingsvaerdi for jordfejlsbeskyttelse. | Ig/In | Op-pilen angiver Ig

Forindstil med en drejeknap parameteren.
Ned-pilene angiver de 3
faser.

tg: indstilling af tidsforsinkelse for jordfejlsbeskyttelsen s Op-pilen angiver tg

Aktivering af I°t modsatrettet tidskurve for: parameteren.

® ON: I°t modsatrettet tidskurve aktiveret

OFF: 1%t modsatrettet tidskurve ikke aktiveret

N P Aktivering af definition af nulleder. . - -

(3-polet overstremsrelae med ENCT-funktion:

® N: nullederbeskyttelse aktiveret

® noN: nullederbeskyttelse ikke aktiveret
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Anvendelse af Micrologic overstremsrelaeer

Micrologic 6 E-M
LSIG:
aflaesnings-
displays for
beskyttelses-
parametre

Modus Beskrivelse af displays En- | Opadvendende/
hed | nedadvendende pile
(op-pile/ned-pile)
PN Ir: indkoblingsveerdien for overbelastningsbeskyttelsen af | A Op-pilen angiver Ir
i faserne parameteren.
Ned-pilene angiver de 3
faser.
Cl: overbelastningsbeskyttelsens trip-klasse s Op-pilen angiver ClI
(veerdi ved 7,2 Ir) parameteren.
Y: Ventilationstype - Op-pilen angiver Y
® Auto: naturlig ventilation ved motor parameteren.
® Moto: tvungen ventilation af en bestemt motor
Isd: indkoblingsveerdi for kortslutningsbeskyttelsen af A Op-pilen angiver Isd
faserne parameteren.
Ned-pilene angiver de 3
faser.
lunbal: indkoblingsveerdien for beskyttelse mod % Op-pilen angiver lunbal
asymmetrisk fase (vist som en % af den gennemsnitlige parameteren.
motorstrgm) Ned-pilene angiver de 3
faser.
tunbal: tidsforsinkelsesveerdien for beskyttelsen mod s Op-pilen angiver tunbal
asymmetrisk fase parameteren.
ljam: indkoblingsveerdien for beskyttelsen mod motor- A Op-pilen angiver ljam
blokering (hvis OFF vises, er beskyttelsen mod motor- parameteren.
blokering ikke aktiveret) Ned-pilene angiver de 3
faser.
tjam: tidsforsinkelsesveerdien for beskyttelsen mod s Op-pilen angiver tjam
motor-blokering parameteren.
Ig: indkoblingsveerdi for jordfejlsbeskyttelsen A Op-pilen angiver Ig
parameteren.
Ned-pilene angiver de 3
faser.
tg: veerdien for jordfejlsbeskyttelsens tidsforsinkelse er s Op-pilen angiver tg

altid OFF: 12t modsatrettet tidskurvefunktion findes ikke
pa Micrologic 6 E-M overstrgmsrelzeer.

parameteren.
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Anvendelse af Micrologic overstremsrelaeer

Micrologic 6 E-M
LSIG:

. — Modus Beskrivelse af displays En- Opadvendende/
indstillings- .

. hed nedadvendende pile
displays for (op-pile/ned-pile)
beskyttelses- PP P
parametre P Ir: indstilling af indkoblingsveerdi for A Op-pilen angiver Ir

overbelastningsbeskyttelsen af de 3 faser. parameteren.

Forindstil med en drejeknap Ned-pilene angiver de 3
faser.

Cl: valg af overbelastningsbeskyttelsens trip-klasse S Op-pilen angiver CI
parameteren.

Y: valg af ventilationstype - Op-pilen angiver Y

® Auto: naturlig ventilation ved den aktive motor parameteren.

® Moto: tvungen ventilation af en bestemt aktiv motor

Isd: indstilling af indkoblingsveerdi for Isd/Ir | Op-pilen angiver Isd

kortslutningsbeskyttelsen af de 3 faser parameteren.
Ned-pilene angiver de 3
faser.

lunbal: indstilling af indkoblingsvaerdien for beskyttelse | % Op-pilen angiver lunbal

mod asymmetrisk fase (vist som en % af den parameteren.

gennemsnitlige motorstrgm) Ned-pilene angiver de 3
faser.

tunbal: indstilling af tidsforsinkelsesvaerdien for s Op-pilen angiver tunbal

beskyttelsen mod asymmetrisk fase parameteren.

ljam: indstilling af indkoblingsveerdien for beskyttelsen ljam/Ir | Op-pilen angiver ljam

mod motor-blokering (hvis OFF vises, er beskyttelsen parameteren.

mod motor-blokering ikke aktiveret) Ned-pilene angiver de 3
faser.

tjam: indstilling af veerdien for tidsforsinkelsen for ] Op-pilen angiver tjam

beskyttelsen mod motor-blokering parameteren.

Ig: indstilling af indkoblingsvaerdi for jordfejlsbeskyttelse. | Ig/In | Op-pilen angiver Ig

Forindstil med en drejeknap parameteren.

tg: indstilling af tidsforsinkelsesvaerdien for s Op-pilen angiver tg

jordfejlsbeskyttelsen parameteren.
Ned-pilene angiver de 3
faser.
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Beskyttelse

Oversigt

Formal | dette kapitel beskrives beskyttelsesfunktionen i Micrologic 5, 6 og 6 E-M overstremsrelzeer.

Hvad indeholder  Dette kapitel indeholder fglgende afsnit:
dette kapitel?

Afsnit Emne Side
2.1 Elektrisk distribution 36
2.2 Motor-installationer 54
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Beskyttelse

21 Elektrisk distribution
Oversigt
Formal | dette afsnit beskrives beskyttelsesfunktionerne ved Micrologic 5 og 6 overstrgmsrelaeer, som er

Hvad indeholder
dette afsnit?

beregnet til beskyttelse af elektriske distributionssystemer.

Dette afsnit omhandler falgende emner:

Emne Side

Beskyttelse af elektrisk distribution 37
Overbelastningsbeskyttelse 40
Kortslutningsbeskyttelse 43
Momentan beskyttelse 45
Jordfejlsbeskyttelse 46
Nullederbeskyttelse 48
ZSlI-funktion 51
Anvendelse af ZSI-funktionen med Compact NSX 52

36
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Beskyttelse

Beskyttelse af elektrisk distribution

Prasentation

Beskrivelse

Selektivitet
mellem alle
komponenter

Regler for
selektivitet

Micrologic 5 og 6 overstremsrelaeer pa Compact NSX maksimalafbrydere yder beskyttelse mod
overstrgmme og fejlstramme til jord i merkantile og industrielle anleeg af alle typer.

Micrologic 5 og 6 overstremsrelaeer har beskyttende egenskaber, der opfylder kravene i standarden
IEC 60947-2 (se Compact NSX maksimalafbrydere - Brugerhandbog).

Reglerne for installation definerer, hvilke typer beskyttelsesfunktioner der skal anvendes ved:
® overstramme (overbelastning og kortslutning) samt potentielle fejlstramme til jord

® ledere, der skal beskyttes

® forekomst af harmoniske stramme

® koordination af udstyret

Micrologic 5 og 6 overstremsreleeer er konstrueret til af opfylde alle disse krav.

Koordinationen mellem upstream og downstream udstyr, iseer hvad angar selektivitet, er uhyre vigtig for
opnaelse af optimal driftssikkerhed. De mange forskellige beskyttelsesparametre pa Micrologic 5 og 6
overstrgmsrelaeer forbedrer koordinationen mellem Compact NSX maksimalafbrydere (se Compact
NSX 100-630 A - Catalogue).

Der findes 3 selektivitetsprincipper:

1. Stremselektivitet, som svarer til inddelingen af overbelastningsbeskyttelsens indkoblingsvaerdier

2. Tidsselektivitet, som svarer til inddelingen af kortslutningsbeskyttelsens indkoblingsveerdier

3. Energiselektivitet, som svarer til inddelingen af indstillingsvaerdierne for maksimalafbryderens
brydeevne: dette vedrarer kortslutningsstremme med meget hgj intensitet.

Q1 z*

QZW é

ty Q2 Q1

De anvendte selektivitetsprincipper afheenger af:

® typen af de anvendte overstremsreleeer upstream og downstream for maksimalafbryderne:
elektroniske eller termo-magnetiske

® indstillingsngjagtigheden
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Beskyttelse

Selektivitet for
overbelastnings-
beskyttelse

Selektivitet ved
jordfejls-
beskyttelse

Selektivitets-
grense

Selektivitetstabel

Ved overbelastningsbeskyttelse gaelder falgende regler for selektivitet mellem elektroniske
overstrgmsrelaeer:
1. Stremselektivitet:

e Etforhold pa 1,5 mellem indkoblingsveerdierne Ir for overbelastningsbeskyttelsen pa overstrams-
releeet pa en upstream maksimalafbryder Q1 og for overstremsreleeet pa en downstream
maksimalafbryder Q2 er i almindelighed tilstraekkeligt.

e Tidsforsinkelsen tr for overbelastningsbeskyttelsen pa overstremsreleeet pa en upstream
maksimalafbryder Q1 skal veere lig med eller stgrre end tidsforsinkelsen pa overstreamsrelzeet pa
en downstream maksimalafbryder Q2.

2. Tidsselektivitet:

e Et forhold pa 1,3 mellem indkoblingsvaerdierne Isd for kortslutningsbeskyttelsen pa overstrgms-
releeet pa en upstream maksimalafbryder Q1 og overstremsreleeet pa en downstream
maksimalafbryder Q2 er i almindelighed tilstreekkeligt

o Tidsforsinkelsen tsd for kortslutningsbeskyttelsen pa overstremsreleeet pa en upstream
maksimalafbryder Q1 skal veere starre end tidsforsinkelsen for overstreamsreleeet pa en
downstream maksimalafbryder Q2.

e Huvis den upstream maksimalafbryder er i position 1t OFF, ma de downstream maksimalafbrydere

ikke veere i position 12t ON.
3. Energiselektivitet:
e Energiselektiviteten afthaenger af maksimalafbryderens konstruktion og tekniske egenskaber.
Producenten star inde for produkternes selektivitetsgraensevaerdier.
e For maksimalafbryderne i Compact NSX serien garanteres total selektivitet ved et forhold pa 2,5
mellem en upstream maksimalafbryder Q1 og en downstream maksimalafbryder Q2.

Ved jordfejlsbeskyttelse er det kun reglerne for tidsselektivitet, der anvendes for beskyttelsens

indkoblingsveerdi |g og for tidsforsinkelsen tg:

® Et forhold pa 1,3 mellem indkoblingsveerdien Ig for jordfejlsbeskyttelsen for overstremsreleeet pa en
upstream maksimalafbryder Q1 og overstrgmsrelaeet pa en downstream maksimalafbryder Q2 er i
almindelighed tilstraekkeligt.

® Tidsforsinkelsen tg for jordfejlsbeskyttelsen pa overstremsrelaeet pa en upstream maksimalafbryder
Q1 skal veere stgrre end tidsforsinkelsen for overstremsrelaeet pa en downstream maksimalafbryder
Q2.

® Hvis den upstream maksimalafbryder er i position I°t OFF, ma de downstream maksimalafbrydere
ikke veere i position 12t ON.

Afhaengig af inddelingen af indstillingerne for maksimalafbrydernes brydeevne samt af parameter-

indstillingerne, kan selektivitet veere:

® Begreenset (delvis) selektivitet op til en veerdi Is af kortslutningsstrammen
® Total (total) selektivitet, som opretholdes uanset kortslutningsstremmens starrelse

Schneider Electric har selektivitetstabeller for hele serien af maksimalafbrydere, som viser selektivtets-
type (delvis eller total) mellem maksimalafbryderne (se Compact NSX 100-630 A - Catalogue). Disse
koordinationer er prgvet iht. kravene i standard IEC 60947-2.

38
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Beskyttelse

Beskyttelses-
funktioner

Indstilling af
beskyttelsen

Integreret
momentan
beskyttelse

Reflex-tripping-
funktion

Figuren og tabellen herunder definerer beskyttelsesfunktionerne i Micrologic 5 og 6. Der er en detaljeret
beskrivelse af hver funktion pa de fglgende sider.

(100/250- 0

A

100/250A
2

27N 0 Prs <
g Ols O w@] 125 =200 ’

I trIsd_tsd li(xin)

T 4 200

3 <
110; ~225
1007 %250

w

A <
6
Nr. Parameter | Beskrivelse Micrologic

5 6

0 In Overstrgmsrelaeets indstillingsomrade: minimumindstilling / a a
maksimumindstilling = overstrgmsreleeets starrelse In

1 Ir Indkoblingsveerdi for overbelastningsbeskyttelse L = |
2 tr Tidsforsinkelse for overbelastningsbeskyttelse | |
3 Isd Indkoblingsveaerdi for kortslutningsbeskyttelse S m |
4 tsd Tidsforsinkelse for kortslutningsbeskyttelsen | |
5 12t ON/OFF | Kortslutningsbeskyttelse It kurve i position ON eller OFF n n
6 li Indkoblingsvaerdi for momentan beskyttelse I || |
7 Ig Indkoblingsveerdi for jordfejlsbeskyttelse G |- |
8 tg Jordfejlsbeskyttelsens tidsforsinkelse - |
9 12t ON/OFF | Jordfejlsbeskyttelse 1%t kurve i position ON eller OFF - L

Funktion M: justerbar 0O: ikke-justerbar - : findes ikke

Beskyttelsesparametrene kan indstilles pa felgende mader:

® direkte pa Micrologic overstramsrelaeerne ved hjeelp af drejeknapper med forindstillede veerdier
(afhaengig af den pagaeldende beskyttelsesparameter og Micrologic-type) samt via betjeningspanelet

® via kommunikationen ved hjaelp af RSU softwaren under fanen Basic prot

Der findes flere oplysninger om indstillingsproceduren for beskyttelsesparametre ved hjeelp af RSU
softwaren under Indstilling af beskyttelsesparametre, side 122.

Ud over den justerbare momentane beskyttelse er Micrologic overstremsrelaeer til elektrisk distribution
udstyret med en ikke-justerbar funktion til momentan beskyttelse, SELLIM, som kan forage
selektiviteten.

Ud over de funktioner, som er integreret i Micrologic overstrgmsrelaeerne, er Compact NSX maksimalaf-
brydere udstyret med en reflex-tripping-funktion (stempel-effekt-funktion). Nar der opstar en meget hgj
kortslutningsstrem (over indkoblingsvaerdien for den momentane beskyttelse), dannes der en gnist ved
udkoblingen af hovedkontakterne, som pavirker et stempel direkte.

Dette stempel aktiverer udkoblingsmekanismen og bevirker, at maksimalafbryderen tripper ekstremt
hurtigt.
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Beskyttelse

Overbelastningsbeskyttelse

Prasentation

Funktionsprincip

Indstilling af
overbelastnings-
beskyttelsen

Overbelastningsbeskyttelsen i Micrologic 5 og 6 overstreamsrelaeer er beregnet til beskyttelse af alle
former for elektrisk distribution mod overbelastningsstramme.

Den er ens for alle Micrologic 5 og 6 overstrgmsrelaeer.

Overbelastningsbeskyttelsen er It IDMT:
® den har en termografi-funktion.
® den kan konfigureres som indkoblingsveerdien for Ir og som tr trip-tidsforsinkelse.

Trip-kurve:

100/250

61Ir

Nr.

Parameter

Beskrivelse

In

Overstrgmsrelaeets indstillingsomrade: maksimumindstillingen svarer til
overstremsreleeets starrelse In

Overbelastningsbeskyttelsens indkoblingsvaerdi

tr

Overbelastningsbeskyttelsens tidsforsinkelse

Indkoblingsveerdien Ir kan indstilles pa felgende made:
® pa Micrologic overstrgmsreleeet ved forindstilling med Ir drejeknappen og finindstilling pa
betjeningspanelet
® via kommunikationsfunktionen ved hjeelp af RSU softwaren: forindstilling med Ir drejeknappen og
finindstilling via RSU softwaren

Tidsforsinkelsen tr kan indstilles pa fglgende mader:
® pa Micrologic overstramsreleeet via betjeningspanelet
® via kommunikationsfunktionen ved hjaelp af RSU softwaren

40
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Beskyttelse

Indstillings-
veerdi Ir for
indkobling

Indstillings-
vardi for tr

tidsforsinkelse

Termografi

Overbelastningsbeskyttelsens trip-omrade er: 1,05...1,20 Ir iht. standard IEC 60947-2.
Som standard er indkoblingsvaerdien for Ir indstillet til In (drejeknappens maksimum-position).

Tabellen herunder viser de forindstillede indkoblingsveerdier for Ir pa drejeknappen:

In Forindstillede vardier for Ir (A) afhangig af overstremsrelaets storrelse In og af
drejeknappens position

40 A 18 18 20 23 25 28 32 36 40
100 A 40 45 50 55 63 70 80 90 100
160 A 63 70 80 90 100 110 125 150 160
250 A 100 110 125 140 150 175 200 225 250
400 A 160 180 200 230 250 280 320 360 400
630 A 250 280 320 350 400 450 500 570 630

Tolerancen er + 5%/+ 20%.

Fin-indstillingen udfares pa betjeningspanelet i trin pa 1 A:

® |ndstillingsomradets maksimumveerdi er den forindstillede vaerdi pa drejeknappen.

@ |ndstillingsomradets minimumveerdi er 0,9 gange den forindstillede minimumvaerdi (ved starrelse 400
A er minimumsindstillingsomradet 100 A eller 0,625 x Ir).

Eksempel:

Et Micrologic 5.2 overstremsrelee med starrelsen In = 250 A er forindstillet til 140 A med drejeknappen:
® minimum forindstillet vaerdi er: 100 A
® fin-indstillingsomradet pa betjeningspanelet er: 90...140 A

Den viste indstillingsveerdi er vaerdien for en trip-tidsforsinkelse for en strem pa 6 Ir.
Som standard er tidsforsinkelsen tr indstillet til 0,5 (minimumveerdien), dvs. 0,5 sekunder ved 6 Ir.

Tabellen herunder viser vaerdien for tidsforsinkelsen for trip (i sekunder) svarende til strambelastningen
for de indstillingsvaerdier, som vises pa displayet:

Belastnings- Indstillingsvaerdi

strem 0,5 1 2 4 8 16
tr trip-tidsforsinkelse (s)

1,51r 15 25 50 100 200 400

6Ir 0,5 1 2 4 8 16

721r 0,35 0,7 1,4 2,8 5,5 11

Tolerancen er -20%/+0%.

Diagrammet viser temperaturstigningen i lederen iht. en termografisk beregning. En sadan beregning
giver mulighed for at overvage temperaturforholdene i lederen meget preecist.

Eksempel:
Sammenligning af en beregnet temperaturstigning uden termografi-funktion (figur A) og med termografi-

funktion (figur B):
e

s

0 Momentan strem (cyklisk) i belastningen

1 Lederens temperatur

2 Beregnet strem uden termografi-funktion (figur A), med termografi-funktion (figur B)
3

[ ]

Indkoblingsveerdi for overbelastningsbeskyttelse: Ir

Overstremsrelee uden termografi-funktion: overstrgmsreleeet kan kun reagere i forhold til den
termiske pavirkning for den aktuelle streamimpuls i hvert streamsted. Der udlgses ikke et trip pa trods
af faktiske temperaturstigning i lederen.

Overstrgmsrelee med termografi-funktion: overstremsreleeet adderer den termiske pavirkning fra
streamstgdssekvenserne. Trippet udlgses i forhold til den faktiske temperatur i lederen.
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Beskyttelse

Temperatur-
stigning i
lederen og trip-
kurver

Termisk
hukommelse

En analyse af temperaturforholdene i en leder, som en given strem | Igber igennem, viser visse fysisk

betingede forhold:

® \/ed lav eller medium stramstyrke (I < Ir) afheenger stabiliteten af lederens temperatur (over et
ubegreenset tidsrum) udelukkende af forholdet mellem stremforbruget og lederens kvadrat (se
Stremmens kvadratiske veerdi (fermografi), side 79). Temperaturgraensevaerdien svarer il
graenseveerdien for stremmen (indkoblingsvaerdien Ir for overstreamsrelasets overbelastnings-
beskyttelse).

® Ved lave overstramme (Ir < | < Isd) afhaenger lederens temperatur udelukkende af den 12t energi,
som skabes af stremmen. Graenseveerdien for temperaturen er en 12t IDMT kurve.

® Ved hgje overstramme (I > Isd) forholder temperaturerne sig pa samme made, som nar 1t ON/OFF-

funktionen kortslutningsbeskyttelse er blevet konfigureret til ON (se /2t ON/OFF funktionen, side 44).

Figuren herunder viser (med dobbeltlogaritmisk skala) en temperaturstigningskurve A (for en konstant
temperatur 8) og en trip-kurve B (temperaturens greensevaerdi 6L):

th A B

6 oL
1 Zone med lav streamstyrke
2 Zone med lav overstrgm

Micrologic 5 og 6 overstremsreleeer har en termisk hukommelsesfunktion, som sikrer kgling af lederne
ogsa efter et trip: der kgles i 20 minutter bade fer og efter trip.
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Beskyttelse

Kortslutningsbeskyttelse

Prasentation

Funktionsprincip

Indstilling af
kortslutnings-
beskyttelse
(Micrologic 5)

Indstilling af
kortslutnings-
beskyttelse
(Micrologic 6)

Kortslutningsbeskyttelsen pa Micrologic 5 og 6 overstramsrelaeer er beregnet til beskyttelse af elektrisk
distribution af alle typer mod kortslutningsstremme.

Kortslutningsbeskyttelsen er ens for Micrologic 5 og 6 overstremsrelzeer.

Kortslutningsbeskyttelsen er tidsafthaengig:

® der er mulighed for at anvende funktionen I’t modsatrettet tidskurve
® kortslutningsbeskyttelsen kan konfigureres som Isd indkoblingstid og tsd tidsforsinkelse for trip.

Trip-kurve:

t
A

3
4
tsd- - — - — — —=2
Nr. Parameter | Beskrivelse
1 Ir Overbelastningsbeskyttelsens indkoblingstid
3 Isd Kortslutningsbeskyttelsens indkoblingstid
4 tsd Kortslutningsbeskyttelsens tidsforsinkelse
5 12t Funktionen modsatrettet tidskurve (ON eller OFF)

Indkoblingsveerdien Isd kan indstilles pa felgende made:

® pa Micrologic overstrgmsrelaeet med forindstilling med Isd drejeknappen og finindstilling pa
betjeningspanelet

® via kommunikationen ved hjzelp af RSU softwaren: forindstilling med Isd drejeknappen og
finindstilling via RSU softwaren

Tidsforsinkelsen tsd kan indstilles pa falgende mader:
® pa Micrologic overstramsreleeet via betjeningspanelet
® via kommunikationen ved hjzelp af RSU softwaren

Indstillingen af tsd tidsforsinkelse omfatter hhv. aktivering/deaktivering af 12,

Indkoblingsveerdien Isd og tsd tidsforsinkelse kan indstilles pa fglgende made:
® pa Micrologic overstramsreleeet via betjeningspanelet
® via kommunikationen ved hjeelp af RSU softwaren

Indstillingen af tsd tidsforsinkelse omfatter hhv. aktivering/deaktivering af 2.
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Beskyttelse

Indstilling af
indkoblings-
veerdi for Isd

Indstillings-
vaerdi for tsd

tidsforsinkelse

Funktionen
12t ON/OFF

Indstillingsveerdien for indkoblingstiden af Isd angives som multipla af Ir.
Som standard er indkoblingsveerdien for Isd indstillet til 1,5 Ir (minimumvaerdien pa drejeknappen).

Tabellen herunder viser indstillingsvaerdierne af indkoblingsvaerdien for Isd (forindstillet med
drejeknappen) samt indstillingsomraderne (indstillet pa betjeningspanelet):

Indstillingstype Veerdi eller indstillingsomrade (xIr)

Forindstilling med drejeknap 1,5 2 3 4 5 6 7 8 10
(Micrologic 5)

Indstillingsomrade pa 1,5 152 |15.3 |1,5.4 |15.5 |15.6 |15.7 |15.8 |15.10
betjeningspanelet (1)

Trin: 0,5 Ir

(1) Ved Micrologic 6 overstrgmsreleeer er indstillingsomradet pa betjeningspanelet: 1,5...10 Ir.

Tolerancen er +/- 10%.

Tabellen herunder angiver indstillingsveerdierne for tsd tidsforsinkelsen med I°t OFF/ON optionen i
sekund(er) samt de tilknyttede non-trip og udkoblingstider angivet i millisekunder (ms):

Parameter Veerdi

tsd med 1%t OFF (sek) 0 0,1 0,2 0,3 0,4
tsd med It ON (sek) - 0,1 0,2 0,3 0,4
Non-trip tid (ms) 20 80 140 230 350
Maksimum udkoblingstider (ms) 80 140 200 320 500

Som standard er tsd tidsforsinkelsen indstillet til 0 sek med 12t OFF.

Funktionen 12t modsatrettet tidskurve bruges til at forbedre maksimalafbryderens selektivitet. Dette er
iseer vigtigt ved sikkerhedsudstyr, som kun bruger modsatrettede tidsfunktioner (f.eks. sikringer), er
installeret downstream. NSX630N - Micrologic 5.0A - 630A

Eksempel:

Figurerne herunder viser et eksempel pa selektion mellem en upstream Compact NSX630 og en
downstream gG-250 A sikring (beregningen er udfgrt ved hjzelp af Ecodial softwaren):

1%t OFF 1%t ON
t(s) 4 t(s)

NSX630N - Micrologic 5.0A - 630A NSXB30N - Micrologic 5.0A - 630A

4G -250A gG-250A

1(A) > 1 (A)

Der opnas total selektion mellem beskyttelsesenhederne ved anvendelse af funktionen 12t ON pa
kortslutningsbeskyttelsen.
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Beskyttelse

Momentan beskyttelse

Prasentation

Funktionsprincip

Indstilling af
momentan
beskyttelse

Indstillings-
veerdi for
indkoblings-
veerdi li

Momentan beskyttelse pa Micrologic 5 og 6 overstremsrelaeer er beregnet til beskyttelse af elektrisk

distribution af alle typer mod meget kraftige kortslutningsstremme.

Den momentane beskyttelse er ens for Micrologic 5 og 6 overstrgmsrelaeer.

Momentan beskyttelse er tidsbestemt. Den kan konfigureres som indkoblingsveerdien li og uden

tidsforsinkelse.
Trip-kurve:

100/250 0

A

\

Nr. Parameter | Beskrivelse

overstrgmsrelaeets starrelse In

0 In Overstremsrelaeets indstillingsomrade: maksimumindstillingen svarer til

6 li Indkoblingsveerdien for den momentane beskyttelse

Indkoblingsveerdien li kan indstilles pa fglgende méade:
® pa Micrologic overstrgmsrelaeet via betjeningspanelet

® via kommunikationen ved hjeelp af RSU softwaren

Indstillingsveerdien af indkoblingsvaerdien for li angives i multipla af In.

Som standard er indkoblingsveerdien li indstillet til 1,5 In (minimumveerdi).
Tabellen herunder viser indstillingsomrader og trin i relation til Micrologic overstreamsreleeets sterrelse

In.

Overstromsrelzets storrelse In Indstillingsomrade Trin
100 Aog 160 A 1,5...1151In 0,5In
250 Aog 400 A 1,5...121n 0,51In
630 A 1,5..111In 0,51In

Tolerancen er +/- 10%.
Non-trip tiden er 10 ms.
Maksimum udkoblingstid er 50 ms.
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Beskyttelse

Jordfejlsbeskyttelse

Praesentation Jordfejlsbeskyttelsen pa Micrologic 5 og 6 overstrgmsreleeer er beregnet til beskyttelse af elektrisk
distribution af alle typer mod fejlstramme til jord i forbindelse med et TN-S system.

Der findes mere udfgrlige oplysninger Compact NSX maksimalafbrydere - Brugerhandbog.

Funktionsprincip  Jordfejlsbeskyttelsen er tidsbestemt:

® Der er mulighed for at anvende funktionen It modsatrettet tidskurve
® Jordfejlsbeskyttelsen kan konfigureres som indkoblingstid Ig og som trip-tidsforsinkelse tg.

Trip-kurve:

(100/250- 0

A

t

tg -
1 » |
Ig
Nr. Parameter | Beskrivelse
0 In Overstrgmsrelaeets indstillingsomrade: minimum indstilling/maksimum indstilling =
overstremsreleeets starrelse In
Ig Jordfejlsbeskyttelsens indkoblingsvaerdi
tg Jordfejlsbeskyttelsens tidsforsinkelse
12t Jordfejlsbeskyttelsens 12t kurve i position ON eller OFF
Indstilling af Indkoblingsveerdien Ig kan indstilles pa falgende made:
jordfejls- ® pa Micrologic overstrgmsreleeet ved forindstilling med drejeknappen Ig og finindstilling pa
beskyttelse betjeningspanelet

® via kommunikationen ved hjeelp af RSU softwaren: forindstilling med drejeknappen Ig og finindstilling
via RSU softwaren

Tidsforsinkelsen tg kan indstilles pa fglgende mader:
® pa Micrologic overstrgmsreleeet via betjeningspanelet
® via kommunikationen ved hjeelp af RSU softwaren

Indstillingen af tg tidsforsinkelse omfatter hhv. aktivering/deaktivering af optionen It.
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Beskyttelse

Indstillings-
veerdi for Ig

indkoblings-
veaerdi

Indstillings-
veerdi for tg
tidsforsinkelse

It ON/OFF
funktionen

Test af
jordfejls-
beskyttelse

Indstillingsveerdien af indkoblingsvaerdien for Ig angives som multipla af In.

Som standard er indkoblingsvaerdien for |g indstillet til maksimumvaerdien pa drejeknappen:
® 0,40 In for overstrgmsreleeer med en starrelse pa 40 A
® 0,20 In for overstramsreleeer med en stgrrelse pa > 40 A

Jordfejlsbeskyttelsen kan deaktiveres ved at indstille drejeknappen for Ig pa position OFF.

Jordfejlsbeskyttelse kan genaktiveres, ogsa nar drejeknappen for Ig er pa position OFF, saledes:
® ved finindstilling pa betjeningspanelet
® via kommunikationen (option)

De 2 tabeller herunder angiver indstillingsveerdier (forindstilles med en drejeknap) og indstillings-
omrader (indstilles pa betjeningspanelet):
® for overstrgmsrelacer med en starrelse pa 40 A

® for overstrgmsrelaeer med en starrelse over 40 A

Indstillingstrinnene pa betjeningspanelet er 0,05 In.

Starrelse 40 A

Indstillingstype Veerdi eller indstillingsomrade (xIn)

Forindstilingmed [0,40 |0,40 |0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1 OFF
drejeknap

Indstillingsomrade | 0,40 |0,0 0,4..05/0,4..0,6 04..0,7 10,4..0,80,4..0,9 | 0,4... 0,4..1 + OFF
pa betjeningspanel

Starrelse > 40 A

Indstillingstype Vardi eller Indstillingsomrade (xIn)

Forindstiling med | 0,20 |0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 1 OFF
drejeknap

Indstillingsomrade |0,20 |0,2..0,3 |0,2...04 |0,2...0,5 | 0,2...0,6 | 0,2...0,7 | 0,2...0,8 | 0,2...1 ] 0,2...1 + OFF
pa betjeningspanel

Tolerancen er +/- 10%.

Indstillingsvaerdien for tidsforsinkelse tg angives i sekunder. Non-trip og udkoblingstider angives i

millisekunder.

Som standard er tidsforsinkelsen tg indstillet til 0 sek med It OFF.

Tabel over indstillingsvaerdier for tidsforsinkelsen tg med optionen 12t OFF/ON angivet i sekund(er) og
de tilhgrende non-trip og udkoblingstider angivet i millisekunder (ms).

Parameter Vardi

tg med I°t OFF (sek) 0 0,1 0,2 0,3 0,4
tg med 1%t ON (sek) - 0,1 0,2 0,3 0,4
Non-trip tid (ms) 20 80 140 230 360
Maksimum udkoblingstid (ms) 80 140 200 320 500

Jordfejlsbeskyttelse er en kortslutningsbeskyttelse ligesom korttidsbeskyttelse med samme funktions-
princip som 12t funktionen (se Kortslutningsbeskyttelse, side 43).

Der kan foretages en test af jordfejlsbeskyttelsen pa betjeningspanelet pa Micrologic overstrgms-
relaeerne (se Test af jordfejlsbeskyttelse (Micrologic 6), side 21). Denne test kan bruges til kontrol af
overstrgmsrelaeets elektroniske trip-funktion.
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Beskyttelse

Nullederbeskyttelse

Prasentation

Beskrivelse

Nullederbeskyttelsen pa Micrologic 5 og 6 overstremsreleeer er beregnet til beskyttelse af elektrisk

distribution af alle typer mod overbelastning og kortslutningsstremme.

Det findes i fglgende typer:
® 4-polede overstrgmsrelaeer

® 3-polede overstrgmsreleeer med ENCT-funktionen (option)
Nullederbeskyttelsen er ens for Micrologic 5 og 6 overstreamsrelaeer.

Nullederen er normalt beskyttet af fasebeskyttelsen (hvis den er fremfart og har samme tveersnit som

faserne - dvs. fuld nulleder).

Nullederen skal have en specifik beskyttelse, hvis:
® dens tveersnit er mindre end fasernes
® der er installeret ulinezere belastninger, som genererer 3. harmoniske streamme

Det kan veaere ngdvendigt at afbryde nullederen af funktionelle arsager (flere forsyninger) eller af
sikkerhedsgrunde (arbejde med afbrudt forsyning).

Nullederen kan altsa have folgende egenskaber:
® ikke fremfart (3-polet maksimalafbryder)

® fremfart, ikke afbrudt og ikke beskyttet (3-polet maksimalafbryder)

® fremfart, ikke afbrudt men beskyttet (3-polet maksimalafbryder med ENCT optionen)

® fremfart, afbrudt og beskyttet (4-polet maksimalafbryder)

® Compact NSX overstremsrelaeer er velegnede til alle beskyttelsestyper.

Compact NSX

Mulige brydertyper

Mullederbeskyttelse

3-polet maksimalafbryder 3P, 3D Ingen

3-polet maksimalafbryder med ENCT | 3P, 3D Ingen

option 3P, 3D + N/2 Nulleder med halvt tveersnit
3P, 3D +N Nulleder med fuldt tvaersnit
3P, 3D + OSN Overdimensioneret nulleder

4-polet maksimalafbryder 4P, 3D Ingen
4P, 3D + N/2 Nulleder med halvt tveersnit
4P, 4D Nulleder med fuldt tvaersnit
4P, 4D + OSN Overdimensioneret nulleder

P: Poler; D: overstremsrelae; N: nullederbeskyttelse
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Beskyttelse

Funktionsprincip

Indstilling af
nulleder-
beskyttelse

Nullederbeskyttelsen har de samme egenskaber som fasebeskyttelsen:

® Dens indkoblingsveerdi kan konfigureres i forhold til indkoblingsvaerdierne for overbelastningsbeskyt-

telsen Ir og kortslutningsbeskyttelsen Isd.

® Den har de samme trip-tidsforsinkelsesvaerdier, som for overbelastningsbeskyttelsen Ir og kortslut-

ningsbeskyttelsen Isd.
® Dens momentane beskyttelse er den samme.

100/250 0

10
Trip-kurve:
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| N
| I
: >
IN
Nr. Parameter | Beskrivelse
0 In Overstremsrelaeets indstillingsomrade: maksimumindstillingen svarer til
overstromsreleeets storrelse In
1 Ir Overbelastningsbeskyttelsens indkoblingsvaerdi
10 IN Nullederbeskyttelsens indkoblingsveerdi

4-polet overstrgmsrelae

Indkoblingsveerdien for IN kan indstilles pa felgende made:
® pa Micrologic overstremsreleeet ved hjaelp af betjeningspanelet
® via kommunikationen ved hjeelp af RSU softwaren

3-polet overstramsrelee

Definition af nulleder og indkoblingsveerdi for IN kan indstilles pa felgende made:
® pa Micrologic overstramsreleeet ved hjeelp af betjeningspanelet
® via kommunikationen ved hjeelp af RSU softwaren
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Beskyttelse

Indstillings-
veerdi for
nulleder-
beskyttelse

Valg af ENCT-
funktionen

Anvendelse af

Micrologic 5 og 6 overstrgmsreleeer har OSN-funktionen (OverSized Neutral), som ger det muligt at
anvende nullederbeskyttelsen ogsa ved tilstedeveerelse af 3. harmoniske stramme og multipla af 3.
harmoniske stramme (se Harmoniske streamme, side 87).

Tabellen herunder viser indstillingsveerdierne af indkoblingsveerdierne for nullederens overbelastnings-
beskyttelse og kortslutningsbeskyttelsen iht. IN/Ir parameterens veaerdi:

IN/Ir parameter Indkoblingsveerdi for Indkoblingsveerdi for
overbelastningsbeskyttelse Ir(IN) | korslutningsbeskyttelse Isd(IN)

OFF N/A N/A
0,5 (1) Ir/2 Isd/2
1 Ir Isd
OSN 3-polet (ENCT) 1,6 x1Ir 1,6 x Isd

4-polet 1,6 x Ir begreenset til In 1,6 x Isd begraenset til In x Isd/Ir
(1) Ved starrelsen 40 A er parameterindstillingen IN/Ir = 0,5 ikke mulig.

Indstillingsveerdierne for tidsforsinkelserne af nullederens overbelastningsbeskyttelse og kortslutnings-
beskyttelse er den samme som for faserne.

Tabellen herunder viser indstillingsvaerdierne af nullederbeskyttelsens indkoblingsveerdier (med
aktiveret OSN) iht. indstillingen af fasebeskyttelsens indkoblingsveaerdi Ir og det 4-polede overstrgms-
relaes storrelse In:

Ir/In veerdier Indkoblingsveerdi for Indkoblingsvaerdi for
overbelastningsbeskyttelse Ir(IN) | kortslutningsbeskyttelse Isd(IN)

Ir/In < 0,63 1,6 xIr 1,6 x Isd

0,63 <Ir/lIn <1 In In xIsd/Ir

ENCT-funktionen er en ekstern streamtransformer til et 3-polet overstrgmsrelze.

Tabellen herunder angiver referencerne for ENCT-funktionen iht. Micrologic overstremsreleeets
starrelse In og/eller behovet for OSN-beskyttelse:

Storrelse In Nullederbeskyttelse begranset til | OSN beskyttelse > In
In

40A V429521 LV429521

100 V429521 LV429521

160 LV430563 LV430563

250 LV430563 LV432575

400 LV432575 LV432575

630 LV432575 No (1)

(1) Ved starrelsen 630 A er OSN-funktionen begreenset til In (= 630 A).

ENCT-funktionen Trin Handling
Forbind nullederen med ENCT-funktionens primaerklemmer (H1, H2).
Fjern en evt. koblingsbro mellem klemmerne T1 og T2 pa Micrologic overstremsrelzeet.
Forbind ENCT-funktionens sekundaerklemmer (T1 og T2) med klemmerne T1 og T2 pa Micrologic
overstremsreleeet.
4 Aktiver ENCT-funktionen under indstillingen af beskyttelsesparametrene for Micrologic
overstrgmsrelaeet.
Bemaerk: Hvis ENCT-funktionen bliver aktiveret, inden den er installeret, melder Micrologic
overstrgmsrelaeet en fejl (Enct-display). Det er derfor ngdvendigt enten at installere ENCT-funktionen
eller at forbinde klemmerne T1 og T2 pa Micrologic overstrgmsrelaeet med en koblingsbro. Enct-
displayet skal resettes ved at trykke 2 gange pa OK-knappen (godkendelse og bekreeftelse).
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Beskyttelse

ZSl-funktion

Prasentation

Funktions-
princip for ZSl-
funktionen

ZSI-funktionen (Zone Selectivity Interlocking) anvender en teknik, som reducerer den elektrodynamiske
belastning af udstyret under anvendelse af tidsselektivitet.

ZSl-funktionen forbedrer tidsselektiviteten, fordi funktionen er i stand til at afggre, hvor en fejl er
placeret. De installerede overstramsrelaeer pa maksimalafbryderen bliver forbundet med en
kommunikationsforbindelse, som ZSI-funktionen bruger til styring af trip-tidsforsinkelsen for upstream
maksimalafbryderen Q1 i relation til fejlens placering.

Overstrgmsrelaeerne pa maksimalafbryder Q1 og Q2 har de samme indstillinger for tidsforsinkelse som
ved tidsselektivitet.

Figur 3 Figur 4

l tsd

1 tsd
Q1 Y— Q1 Yf
| I ]
Q2 1 Z Q2 1

® | tilfzelde af en fejl downstream i forhold til den downstream maksimalafbryder Q2 (figur 3) detekterer
overstrgmsrelaeerne pa maksimalafbryderne Q1 og Q2 fejlen samtidigt. Via kommunikationsforbin-
delsen sender overstremsrelaeet pd maksimalafbryder Q2 et signal til overstremsrelaeet pa
maksimalafbryder Q1, som vedbliver at veere indkoblet pga. tidsforsinkelsen tsd. Maksimalafbryder
Q2 tripper og eliminerer fejlen (gjeblikkeligt, hvis maksimalafbryder Q2 ikke har tidsforsinkelse).
Forbrugsenhederne downstream for maksimalafbryder Q1 bliver stadigveek forsynet med strem,
hvorved driftssikkerheden i forsyningen er optimeret.

@ | tilfzelde af en fejl downstream for maksimalafbryder Q1 (figur 4) modtager overstremsreleeet pa
maksimalafbryder Q1 ikke et signal fra overstremsrelaeet pa maksimalafbryder Q2. Tidsforsinkelsen
tsd bliver derfor tilsidesat. Maksimalafbryder Q1 tripper og eliminerer fejlen pa udstyret gjeblikkeligt.
Dermed bliver den elektrodynamiske belastning af udstyret, som forarsages af kortslutningen,
reduceret til et minimum.

ZSI-funktionen kan bruges til optimering af driftssikkerheden i forsyningen (pa samme made som tids-
selektivitet). Den reducerer elektrodynamisk belastning af udstyret. ZSI-funktionen kan anvendes bade i
forbindelse med kortslutnings- og jordfejlsbeskyttelse.
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Anvendelse af ZSI-funktionen med Compact NSX

Beskrivelse Micrologic 5 og 6 overstrgmsreleeer er beregnet til at anvende ZSI-funktionen. Figuren herunder viser,
hvordan kommunikationsforbindelsen forbindes med overstremsreleeet:

Q1
m 21

Q1 Upstream maksimalafbryder

Q2 Maksimalafbryder, der skal forbindes

Q3 Downstream maksimalafbryder

Z1 ZSI-OUT source

Z2 ZSI-OUT

Z3 ZSI-IN source

Z4 ZSI-IN ST kortslutningsbeskyttelse

Z5 ZSI-IN GF jordfejlsbeskyttelse (Micrologic 6)

Q3

Udgang Z3, Z4 og Z5 findes kun pa Compact NSX400/630 maksimalafbrydere.

Indstillingerne af tidsforsinkelserne for kortslutnings- og jordfejlsbeskyttelse (Micrologic 6) for
beskyttelser, som styres af ZSI-funktionen, skal stemme overens med reglerne for tidsselektivitet.

Principper for Figurerne herunder viser mulighederne for at forbinde bryderne med hinanden:

forbindelse Beskyttelse Forbindelsesdiagram
Jordfejls- og Udgang Z2 pa overstremsrelaeet pa downstream
kortslutnings- maksimalafbryder Q2 forbindes med indgang Z4 og
beskyttelse Z5 pa overstremsreleeet pa upstream
(Micrologic 6) maksimalafbryder Q1.

Kortslutnings-

® Udgang Z2 pa overstrgmsrelaeet pa downstream

beskyttelse maksimalafbryder Q2 forbindes med indgang Z4
pa overstrgmsrelaeet pa upstream
maksimalafbryder Q1.
® Indgang Z3 og Z5 skal kortsluttes.
Jordfejls- ® Udgang Z2 pa overstremsrelaeet pa downstream
beskyttelse maksimalafbryder Q2 forbindes med indgang Z5
(Micrologic 6) pa overstregmsrelaeet pa upstream

maksimalafbryder Q1.
® Indgang Z4 og Z3 skal kortsluttes.

jordfejlsbeskyttelsen.

Bemaerk: Hvis ZSl-funktionen ikke anvendes downstream, skal indgang Z3, Z4 og Z5 kortsluttes.
Tilsideseettelse af dette forhindrer indstilling af tidsforsinkelse for kortslutnings- og
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Eksempel pa
distribution med
flere forsyninger

Forbindelse af
styreledning

Test af ZSI-
funktionen

Hvis der er installeret flere maksimalafbrydere pa upstream side (som ved distribution med flere
forsyninger) gaelder de samme regler.

En downstream maksimalafbryder skal forbindes med alle upstream maksimalafbrydere:

® Alle forbindelser (Z1 udgange / Z2 indgange) forbindes med hinanden.

® Udgang Z2 forbindes med indgang Z3 og/eller Z4 og/eller Z5 pa alle overstremsrelaeerne pa de
maksimalafbrydere, der er installeret upstream.

Bemaerk: Med denne konfiguration er det ikke ngdvendigt med yderligere relaeer til styring af ZSI-
funktion.

Tabellen herunder angiver de tekniske egenskaber for kommunikationsforbindelsen:

Tekniske egenskaber Verdier

Impedans 2,7 Q pr. 300 m

Maksimumlaengde 300 m

Kabeltype Skaermet snoet (Belden 8441 eller tilsvarende)
Tilladt tveersnit 0,4 ...2,5 mm?

Greense for antal indbyrdes forbundne brydere pa Z3, Z4 | 15 brydere
og Z5 indgangene (til brydere pa downstream side)

Greense for antal indbyrdes forbundne brydere pa Z1 og |5 brydere
Z2 udgangene (til brydere pa upstream side)

Bemaerk: Nar Compact NSX ZSI-funktion anvendes med de zeldre maksimalafbrydere fra Masterpact
og Compact NS serierne, skal der anvendes et RC filter, (ref. nr. LV434212) (se Compact NSX 100-
630 A - Catalogue).

Figuren herunder viser forbindelsen af L\V434212 filtret:

Masterpact Compact NSX

Forbindelsen og driften af ZSI-funktionen kan testes ved hjaelp af LTU softwaren.
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2.2 Motorinstallationer
Oversigt
Formal | dette afsnit beskrives beskyttelsesfunktionerne ved Micrologic 6 E-M overstremsrelaeer, som er

Hvad indeholder
dette afsnit?

beregnet til beskyttelse af motorinstallationer.

Dette afsnit indeholder fglgende emner:

Emne Side

Beskyttelse af motorinstallationer 55
Overbelastningsbeskyttelse 59
Kortslutningsbeskyttelse 62
Momentan beskyttelse 63
Jordfejlsbeskyttelse 64
Beskyttelse mod asymmetrisk fase 66
Beskyttelse mod motor-blokering 68
Beskyttelse mod motor-underbelastning 69
Beskyttelse mod tung motorstart 70
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Beskyttelse af motorinstallationer

Prasentation

Beskrivelse

Driftstilstande

Opstart

Micrologic 6 E-M overstreamsreleeer pa Compact NSX maksimalafbrydere har falgende egenskaber:

® Beskyttelse af motorinstallationer med direkte start (D.O.L.) - den mest udbredte
motorinstallationstype.

® Indeholder alle de grundlaeggende beskyttelsesfunktioner (overbelastning, kortslutning og
asymmetrisk fase) til motorinstallationer samt ekstra beskyttelsesfunktioner og/eller saerlige
beskyttelsesfunktioner til specifikke motorapplikationer

® Kan anvendes til beskyttelse og koordination af motorinstallationens komponenter, som opfylder
kravene i standard IEC 60947-2 og IEC 60947-4-1 (se Compact NSX maksimalafbrydere -
Brugerhéndbog).

Compact NSX maksimalafbrydere, som er udstyret med Micrologic 6 E-M overstrgmsrelaeet, kan
bruges til motorinstallationer med to motorer.

1 Compact NSX maksimalafbryder udstyret med et 6 E-M overstrgmsrelae
1A Kortslutningsbeskyttelse

1B Overbelastningsbeskyttelse

1C Beskyttelse mod fejlstramme til jord

2 Kontaktor

3 SDTAM modul (option)

Micrologic 6 E-M overstreamsreleeet opfatter applikationen som vaerende i drift fra det @jeblik, hvor
motorstremmen overskrider 10% af indkoblingsveerdien for Ir i opadgaende retning.

Der er 2 hovedtilstande for drift:
® opstart
@ drift

Micrologic 6 E-M overstremsreleeet opfatter applikationen som vaerende under opstart udfra felgende
kriterier:

@ Start: fra det gjeblik, hvor motorstreammen passerer 10% af indkoblingsveerdien for Ir i opadgéende
retning
® Stop: fra det gjeblik, hvor motorstremmen passerer 10% af indkoblingsvaerdien for Id i nedadgaende
retning, eller senest efter en tidsforsinkelse td, som defineres saledes:
e Beskyttelse mod tung motorstart er ikke aktiveret (standard), og indkoblingsveerdien Id er lig med
1,5 Ir, og tidsforsinkelsen td er 10 sek (ikke-konfigurerbare vaerdier).
En overskridelse af en tidsforsinkelse pa 10 sekunder resulterer ikke i et trip.
e Beskyttelse mod tung motorstart er aktiveret (se Beskyttelse mod tung motorstart, side 70), og
indkoblingsvaerdien Id er lig med llong og tidsforsinkelsen td er lig med tlong (konfigurerbare
veerdier). En overskridelse af tidsforsinkelsen tlong resulterer i, at motorbeskyttelsen tripper.

Bemaerk: Den elektroniske malefunktion i overstremsrelaeet ser bort fra den subtransiente tilstand
(forste streamspids pa ca. 20 ms ved indkobling af kontaktoren). Denne streamspids bliver derfor ikke
regnet med i kontrollen af, om indkoblingsvaerdien for Id er blevet passeret.
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Drift

Driftsdiagram

Beskyttelses-
funktioner

Micrologic 6 E-M overstrgmsrelae registrerer applikationen som vaerende i drift iht. felgende kriterier:

@ Start: sa snart opstarten er slut
® Stop: fra det gjeblik, hvor motorstremmen passerer 10% af indkoblingsvaerdien for Id i nedadgaende
retning

Diagrammet herunder viser de 2 driftstilstande i en motorapplikation:

Compact NSX maksimalafbryder status (grgn = position ON)
Kontaktorstatus (gren = position ON)

Strem i motorapplikationen

Driftstilstande:

A: opstart B: stabil tilstand (aktiv drift er vist med grent)

A ON -

Figuren og tabellen herunder angiver Micrologic 6 E-M overstrgmsrelaeernes beskyttelsesfunktioner:

A

160/320A,
t

A

1

2 30 B3 Micrologic 6.3 E-M

A FelEwrdl
¢ 2
2074, 260
3 f::lft(:;:: ir CL Y Isd_lunbal_tunbal liam _tjam lg _t
r (A)

>4 4 3 e c 1i=4800A

v, @ oo o
Ay~ AN
vt D OO L

H

Nr. Parameter | Beskrivelse Funktion
0 In Overstremsrelaeets indstillingsomrade: minimum indstilling / maksimum | O
indstilling = overstremsreleeets storrelse In
1 Ir Overbelastningsbeskyttelses indkoblingsveerdi L m
2 Cl Overbelastningsbeskyttelsens trip-klasse |
3 Isd Kortslutningsbeskyttelsens indkoblingsveerdi S 'm
4 tsd Kortslutningsbeskyttelsens tidsforsinkelse m]
5 li Den momentane beskyttelses indkoblingsveerdi 1|0
6 Ig Jordfejlsbeskyttelsens indkoblingsvaerdi G nm
7 tg Jordfejlsbeskyttelsens tidsforsinkelse |
lunbal Indkoblingsveerdi for beskyttelsen mod asymmetrisk fase AL
tunbal Tidsforsinkelse for beskyttelsen mod asymmetrisk fase |
Funktion W:justerbar 0O ikke-justerbar

Hver funktion beskrives udferligt pa de falgende sider.
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Ekstra
beskyttelse

Indstilling af
beskyttelse

Reflex-tripping
funktion

SDTAM modulet

Eksempel pa
brugen af

Micrologic 6 E-M overstramsrelaeet har ekstra beskyttelsesfunktioner for motorapplikationer.

Beskyttelse Standardaktivering Standardindstilling SDTAM aktivering
Besk. mod motor-blokering | OFF ljam: OFF, tjam: 5 sek Ja
Underbelastning OFF lund: OFF, tund: 10 sek Ja

Besk. mod tung motorstart | OFF llong: OFF, tlong: 10 sek Nej

Disse ekstra beskyttelser kan aktiveres ved opstart eller drift eller ved begge dele.

Beskyttelsesparametrene kan indstilles pa felgende mader:

® pa Micrologic overstrgmsrelaeerne ved hjeelp af drejeknapper med forindstillede veerdier (afhaengig af
den pageeldende beskyttelsesparameter og Micrologic-type) samt via betjeningspanelet

® via kommunikationen ved hjaelp af RSU softwaren under fanen Basic prot

Der findes flere oplysninger om indstillingsproceduren for beskyttelsesparametre ved hjeelp af RSU
softwaren under Indstilling af beskyttelsesparametre, side 122.

Ud over de funktioner, som er integreret i Micrologic overstremsrelaeerne, er Compact NSX maksimalaf-
brydere udstyret med en reflex-tripping-funktion (stempel-effekt-funktion). Nar der opstar en meget hgj
kortslutningsstrem (over indkoblingsveerdien for den momentane beskyttelse), dannes der en gnist ved
udkoblingen af hovedkontakterne, som pavirker et stempel direkte.

Dette stempel aktiverer udkoblingsmekanismen og bevirker, at maksimalafbryderen tripper ekstremt
hurtigt.

SDTAM modulets tidlig-trip funktion kan bruges til tvangsudkobling af kontaktorerne 400 ms inden
maksimalafbryderen normalt ville trippe pga.:

® overbelastningsbeskyttelsen

® beskyttelsen mod asymmetrisk fase

® beskyttelsen mod motor-blokering

® beskyttelsen mod motor-underbelastning

Afhaengigt af parameterindstillingen pa SDTAM modulet, bliver kontaktoren indkoblet automatisk eller
manuelt igen (se Compact NSX maksimalafbrydere - Brugerhandbog).

Figurerne herunder viser funktionen af beskyttelsen mod motor-blokering hhv. uden SDTAM modul
(diagram I) og med SDTAM modul (diagram II):

SDTAM modulet Diagram I . Diagram II
k
\ I ::::::I_ 1 \ I 1
|
\J L _—-::::il_ 2 \J I:—:I— 2
|
! | ! : : |
| ! |
liam — : — 3 ™ liam — — : —
@ : A | | ) . | | 3
| | | | ]
| | | | l | | |
: | - _‘__‘_1| L 5t 1 J T r Lt
- —» tjam ! | | r —>I jam 1 1
:A B C;/Z D A : | N r! SDTAM
| | | |
| | A B C D A
C } T ——mm 4 C - wm 4
1 Compact NSX maksimalafbryder status
Hvid: udkoblet - gran: indkoblet - sort: tripped
2 Kontaktorstatus (SD-kontakt i kontaktorspolen)
Hyvid: udkoblet - grgn: indkoblet
3 Motorstrem
4 Overvagning af beskyttelsen mod motorblokering
Hvid: ikke aktiveret (opstart) - grgn: aktiveret (drift)
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Analyse af drift Tabellen herunder viser drift uden SDTAM modulet (diagram I)
Haendelse Kommentar
A Motoren skifter over til drift.
Overvagningsfunktionen i beskyttelsen mod motorblokering bliver aktiveret.
B Forekomst af en overbelastningsstrem i applikationen (f.eks. en blokeret rotor pga. for viskositet i
mediet).
Motorblokeringsbeskyttelsens tidsforsinkelse tjiam bliver aktiveret, sa snart motorstreammen
passerer indkoblingsveerdien for ljam.
C Motorblokeringsbeskyttelsens tidsforsinkelse afsluttes.
Motorblokeringsbeskyttelsen bevirker, at Compact NSX maksimalafbryderen tripper.
D Applikationen saettes i drift manuelt, nar rotorbladet er kglet af, og maksimalafbryderen er indkoblet
igen.
Tabellen herunder viser drift med SDTAM modulet (diagram 1I)
Haendelse Kommentar
A Som i diagram [
B Som i diagram 1
C 400 ms inden motorblokeringsbeskyttelsens tidsforsinkelse er slut, ggr SDTAM modulet falgende:
® forarsager en tvangsudkobling af kontaktoren (udgang OUT2)
® sender en fejlindikering (udgang OUT1)
Begge udgange bliver aktiveret med en tidsforsinkelse (som kan indstilles mellem 1 og 15 minutter).
D Applikationens kontaktorer seettes i drift automatisk: tidsforsinkelsen giver motoren mulighed for at
kale af.
SDTAM modulet kan indstilles til position OFF: applikationen saettes i drift manuelt (ved deaktivering af
SDTAM modulets strgmforsyning).
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Overbelastningsbeskyttelse

Prasentation

Funktionsprincip

Indstilling af
overbelastnings-
beskyttelse

Overbelastningsbeskyttelsen i Micrologic 6 E-M overstreamsrelaeer er beregnet til beskyttelse af
motorapplikationer af alle typer mod overbelastningsstramme.

Overbelastningsbeskyttelse er It IDMT:
® den har en termografi-funktion for motoren.
® den kan konfigureres som indkoblingsveerdi for Ir og som trip-klasse ClI.

Trip-kurve:

0
Y
1
2
30s ~ |
20s s
10s "]
5s
Nr. Parameter | Beskrivelse
0 In Overstrgmsrelaeets indstillingsomrade: maksimumindstillingen svarer til
overstrgmsreleeets starrelse In
1 Ir Overbelastningsbeskyttelsens indkoblingsvaerdi
2 Cl Overbelastningsbeskyttelsens trip-klasse (iht. standard IEC 60947-4-1)

Bemark: SDTAM modulets tidlig-trip funktion kan bruges til tvangsudkobling af kontaktorerne (se
SDTAM modulet, side. 57).

Indkoblingsveerdien Ir kan indstilles pa falgende made:

® pa Micrologic overstremsrelaeet ved forindstilling med Ir drejeknappen og finindstilling pa

betjeningspanelet
® via kommunikationen ved hjeelp af RSU softwaren: forindstilling med Ir drejeknappen og finindstilling
via RSU softwaren

Trip-klassen Cl kan indstilles pa falgende mader:
® pa Micrologic overstrgmsrelaeet pa betjeningspanelet
® via kommunikationen ved hjeaelp af RSU softwaren
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Indstillings-
veerdi Ir for
indkobling

Indstillings-
veerdi for trip-
klasse CI

Motor termografi

Overbelastningsbeskyttelsens trip-omrade er: 1,05...1,20 Ir iht. standard IEC 60947-2.
Som standard er indkoblingsvaerdien Ir indstillet til In (drejeknappens maksimum-position).

Indkoblingsveerdien for Ir er forindstillet med drejeknappen.

Storrelse | Forindstillede vaerdier for Ir (A) afhangig af overstromsrelzaets storrelse In og af

In drejeknappens position

25A 12 14 16 18 20 22 23 24 25
50 A 25 30 32 36 40 42 46 47 50
80A 35 42 47 52 57 60 63 72 80
150 A 70 80 90 100 110 120 133 140 150
220 A 100 120 140 155 170 185 200 210 220
320 A 160 180 200 220 240 260 280 300 320
500 A 250 280 320 360 380 400 440 470 500

Tolerancen er + 5%/+ 20%.

Fin-indstillingen udferes pa betjeningspanelet i trin pa 1 A:

® |ndstillingsomradets maksimumveerdi er den forindstillede vaerdi pa drejeknappen.
® |ndstillingsomradets minimumveerdi er den forindstillede minimumveerdi.

Eksempel:

Et Micrologic 6 E-M overstrgmsrelae med stgrrelsen In = 500 A er forindstillet til 470 A med

drejeknappen: fin-indstillingsomradet pa betjeningspanelet er: 250...470 A

Trip-klassen svarer til veerdien af trip-tidsforsinkelsen for en strem pa 7,2 Ir iht. standard IEC 60947-4-1.

Klassen indstilles via betjeningspanelet til en af de 4 definerede veerdier: 5, 10, 20 og 30.

Som standard er vaerdien indstillet til 5 (minimumvaerdien).

Tabellen herunder viser veerdien for trip-tidsforsinkelsen afheengigt af belastningsstremmen for alle 4

trip-klasser.
Belastningsstrom | Trip-klasse CI
5 10 20 30
tr trip-tidsforsinkelse (s)
1,51r 120 240 400 720
6Ir 6,5 13,5 26 38
7,21r 5 10 20 30

Tolerancen er -20%/+0%.

Princippet for temperaturstigning og afkeling i en motor-belastning svarer til de principper, der geelder
for lederne. Modellen er udformet iht. algoritmen for beregning af termisk belastning under hensyntagen
til forskellene i varmetab mellem jern og kobber.

Figuren herunder viser kurverne over greenseveerdierne for komponenter af hhv. jern og kobber
geeldende for Micrologic 6 E-M overstremsrelzeet (for klasse 20):

t(s)
10000

1000
100

10

Ir 10xIr

A Temperatur-begreensningskurve for kobber
B Temperatur-begraensningskurve for jern
C Trip-kurve
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Termisk
hukommelse

Koleventilator

Micrologic 6 E-M overstreamsreleeer indeholder en termisk hukommelsesfunktion, som sikrer kaling af
lederne ogsa efter et trip: der kales i 20 minutter bade fer og efter et trip

Som standard bliver en motors termografi beregnet ud fra den antagelse, at motoren er selvkglende
(ventilatoren er monteret pa enden af akslen).

Hvis motoren er tvangs-kgalet (tvungen ventilation), bliver beregningen af termografien foretaget pa
basis af de korteste tidskonstanter for beregningen af kelingen.

Parametrene for kgleventilationen (position Auto eller moto) bliver indstillet pa Micrologic overstrgms-
relaeets betjeningspanel eller ved hjaelp af RSU softwaren.
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Kortslutningsbeskyttelse

Prasentation

Funktionsprincip

Indstilling af
kortslutnings-
beskyttelse

Indstilllet vaerdi
af indkoblings-
vardien Isd

Vardien for
tidsforsinkelse
tsd

Kortslutningsbeskyttelsen pa Micrologic 6 E-M overstrgmsreleeer er beregnet til beskyttelse af

motorapplikationer af alle typer mod kortslutningsstremme.

Kortslutningsbeskyttelse er tidsbestemt. Den kan konfigureres som indkoblingsvaerdien for Isd.

Trip-kurve:
th
| 1
3
4
tsd |- J{ -——==-
|
|
|
|
1 > |
Isd
Nr. Parameter | Beskrivelse
1 Ir Overbelastningsbeskyttelsens indkoblingsvaerdi
Isd Kortslutningsbeskyttelsens indkoblingsveerdi
4 tsd Kortslutningsbeskyttelsens faste tidsforsinkelse

Indkoblingsveerdien for tidsforsinkelse Isd og tsd kan indstilles pa felgende méde:
® pa Micrologic overstramsreleeet via betjeningspanelet
® via kommunikationen ved hjeelp af RSU softwaren

Den indstilllede veerdi af indkoblingsvaerdien for Isd angives i multipla af Ir.
Som standard er indkoblingsvaerdien for Isd indstillet til 5 Ir (minimumveerdien).

Indstillingsomradet for indkoblingsvaerdi pa betjeningspanelet er: 5...13 Ir, i trin pa 0,5 Ir.

Tolerancen er +/- 10%.

Tidsforsinkelsen kan ikke indjusteres.
® Non-trip tid er: 20 ms.
® Maksimum udkoblingstid er: 60 ms.
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Momentan beskyttelse

Prasentation

Funktionsprincip

indkoblings-
vaerdi li

Momentan beskyttelse pa Micrologic 6 E-M overstreamsrelaeer er beregnet til beskyttelse af motor-

applikationer af alle typer mod meget kraftige kortslutningsstramme.

Den momentane beskyttelse er fast indstillet: indkoblingsveerdien bestemmes af overstremsrelaeets
starrelse. Beskyttelsen udlgses gjeblikkeligt.

Trip-kurve:
ta
‘ =
li
Nr. Parameter | Beskrivelse
0 In Overstremsreleeets indstillingsomrade: maksimumindstillingen svarer til
overstromsreleeets stgrrelse In
5 li Indkoblingsveerdi for den momentane beskyttelse

Indkoblingsveerdien li er direkte afhaengig af overstremsrelzeets starrelse In og bliver angivet i xIn.
Indkoblingsveerdien li i relation til Micrologic overstreamsreleeets stgrrelse In (tolerance +/- 10%).

Starrelse In (A) 25

50

80

150

220

320

500

Momentan 425
indkoblingsveerdi (A)

750

1200

2250

3300

4800

7500

Non-trip tid er: 0 ms.
Maksimum udkoblingstid er: 30 ms.
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Jordfejlsbeskyttelse

Prasentation Jordfejlsbeskyttelsen pa Micrologic 6 E-M overstrgmsrelaeer er beregnet til beskyttelse af motorapplika-
tioner af alle typer mod fejlstramme til jord i forbindelse med et TN-S system.

Der findes mere udfgrlige oplysninger i Compact NSX maksimalafbrydere - Brugerhandbog.

Funktionsprincip  Jordfejlsbeskyttelse er tidsbestemt. Jordfejlsbeskyttelsen kan konfigures som indkoblingstiden Ig og
som trip-tidsforsinkelsen tg.

Trip-kurve:
0
t
6
7
tg |
I |
Ig
Nr. Parameter | Beskrivelse
0 In Overstrgmsrelaeets indstillingsomrade: minimum indstilling / maksimum indstilling =
overstremsreleeets starrelse In
Ig Jordfejlsbeskyttelsens indkoblingsvaerdi
tg Jordfejlsbeskyttelsens tidsforsinkelse
Indstilling af Indkoblingsveerdien Ig kan indstilles pa falgende made:
jordfejls- ® pa Micrologic overstrgmsreleeet ved forindstilling med drejeknappen Ig og finindstilling pa
beskyttelse betjeningspanelet

® via kommunikationen ved hjeelp af RSU softwaren: forindstilling med drejeknappen Ig og finindstilling
via RSU softwaren

Tidsforsinkelsen tg kan indstilles pa falgende mader:
® pa Micrologic overstrgmsreleeet via betjeningspanelet
® via kommunikationen ved hjaelp af RSU softwaren
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Indstillings-
vardier for

lg indkoblings-
veaerdi

Indstillings-
vardier for
tidsforsinkelse

Test af
jordfejls-
beskyttelse

Indstillingsveerdien af indkoblingsvaerdien for Ig angives som multipla af In.

Som standard er indkoblingsvaerdien for |g indstillet til maksimumvaerdien pa drejeknappen:
® 0,60 In for overstrgmsreleeer med en stgrrelse pa 25 A
® 0,30 In for overstramsrelaeer med en starrelse pa 50 A

® 0,20 In for overstrgmsrelaeer med en starrelse > 50 A
Jordfejlsbeskyttelsen kan deaktiveres ved at indstille drejeknappen for Ig pa position OFF.

Jordfejlsbeskyttelse kan genaktiveres, ogsa nar drejeknappen for Ig er pa position OFF, saledes:
® ved finindstilling pa betjeningspanelet
® via kommunikationen (option)

De 3 tabeller herunder angiver indstillingsvaerdier (forindstilles med en drejeknap) og indstillings-
omrader (indstilles pa betjeningspanelet):

® for overstrgmsrelaeer med en starrelse pa 25 A

® for overstrgmsrelaeer med en starrelse over 50

® for overstrgmsrelaeer med en starrelse pa > 50 A

Indstillingstrinnene pa betjeningspanelet er 0,05 In.

Starrelse 25 A

Indstillingstype Veerdi eller Indstillingsomrade (xIn)

Forindstilling 0,60 0,60 0,60 0,60 0,70 0,80 0,90 1 OFF

med drejeknap

Indstillings- 0,60 0,60 0,60 0,60 06..0,7|06..08|06..09|06..1 |0,6..1 + OFF
omrade pa

betjeningspanel

Starrelse 50 A

Indstillingstype Verdi eller Indstillingsomrade (xIn)

Forindstillingmed |0,30 |0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1 OFF

drejeknap

Indstillingsomrade |0,30 |0,3...0,4|0,3...0,5|0,3...0,6 | 0,3...0,7 | 0,3...0,8 | 0,3...0,9 | 0,3...1 0,3..1 +
pa betjeningspanel OFF

Starrelse > 50 A

Indstillingstype Veerdi eller Indstillingsomrade (x In)

Forindstiling med |0,20 |0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 1 OFF
drejeknap

Indstillingsomrade | 0,20 |0,2..0,3/0,2..0,4{0,2..0,5|0,2...0,6 | 0,2...0.7 | 0,2...0.8 | 0,2...1 |0,2..1 +
pa betjeningspanel OFF

Tolerancen er +/- 10%.

Indstillingsveerdien for tg tidsforsinkelse angives i sekunder. Non-trip og udkoblingstider angives i
millisekunder.

Som standard er tidsforsinkelsen tg indstillet til O sek.

Tabel over indstillingsveerdier for tg med angivet i sekund(er) og de tilhgrende non-trip og udkoblings-
tider angivet i millisekunder (ms).

Parameter Veardi

tg (s) 0 0,1 0,2 0,3 0,4
Non-trip tid (ms) 20 80 140 230 350
Maksimum udkoblingstid (ms) 80 140 200 320 500

Der kan foretages en test af jordfejlsbeskyttelsen pa betjeningspanelet pa Micrologic overstrgms-
relaeerne (se Test af jordfejlsbeskyttelse (Micrologic 6), side 21). Denne test kan bruges til kontrol af
overstrgmsrelaeets elektroniske trip-funktion.
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Beskyttelse

Beskyttelse mod asymmetrisk fase

Prasentation

Beskrivelse

Asymmetriske faser i motorstreammen kan medfgre betydelige temperaturstigninger og store
bremsemomenter, som kan forarsage, at motoren lider overlast og nedslides for hurtigt. Disse
pavirkninger bliver forsteerket under opstart. Derfor er det vigtigt, at beskyttelsen aktiveres sa vidt muligt
ajeblikkeligt.

Beskyttelse mod asymmetrisk fase:
® fgrst beregnes asymmetrien for strammen i hver fase i relation til det samlede forbrug, angivet i %:
(1M+12+13)

® Javg = 3

o Ik asymmetri (%)) = %%"Ex 100 hvork = 1,2, 3

® Derefter sammenlignes veerdien af den maksimale asymmetri med beskyttelsens indkoblingsvaerdi
lunbal.

Diagrammet herunder viser en maksimum asymmetri pa fase 2:

11-lavg 12 - lavg I3 - lavg
<0 >0 <0

1 12 I3 lavg
Hvis veerdien for den maksimale faseasymmetri er starre end beskyttelsens indkoblingsveaerdi lunbal,
bliver tidsforsinkelsen tunbal aktiveret.
Beskyttelsen mod asymmetrisk fase kan ikke deaktiveres.
Beskyttelsen mod asymmetrisk fase bliver aktiveret bade under opstart og i stabil tilstand.

66

LV434104DK 10/2008



Beskyttelse

Funktions-
principper

Indstilling af
beskyttelsen

Indstillings-
vardi for

indkoblings-
vardi lunbal

Indstillings-
vardi for
tidsforsinkelse
tunbal

Figurerne herunder viser funktionsprincipperne:
| Diagram I I Diagram II Diagram III

lunbal
1
| | — — —» tunbal
A B D
I:td_ 2B

1M Motorstrgm

1D Maksimal asymmetri i motorens fasestramme

2A Beskyttelsesfunktionen overvager asymmetrien i faserne under opstart (diagram I)

2B Beskyttelsesfunktionen overvager asymmetrien i faserne under drift (diagram Il og IIl)
Hvid: ikke aktiv - grgn: aktiv

® Asymmetrien falder ikke til under indkoblingsvaerdien for lunbal, fer tidsforsinkelsen tunbal er
afsluttet: beskyttelsesfunktionen tripper. Funktionsprincippet for beskyttelsesfunktionen mod
asymmetrisk fase varierer afhaengigt af motorens driftstilstand:
e Under opstart (diagram 1)
A: aktivering af opstart
B: aktivering af beskyttelsens tidsforsinkelse, idet indkoblingsveerdien passeres
C: beskyttelsesfunktionen tripper ved afslutningen af en fast tidsforsinkelse pa 0,7 sek.
e Under drift (diagram 1II)
A: aktivering af opstart
B: aktivering af beskyttelsens tidsforsinkelse, idet indkoblingsveerdien passeres
C: beskyttelsesfunktionen tripper ved afslutningen af en justerbar tidsforsinkelse.

® Asymmetrien i faserne falder til under indkoblingsvaerdien for lunbal, fer tidsforsinkelsen tunbal er
afsluttet: beskyttelsesfunktionen tripper ikke (diagram Il1):
e B: aktivering af beskyttelsens tidsforsinkelse, idet indkoblingsveerdien passeres
D: deaktivering af beskyttelsesfunktionen

Bemaerk: SDTAM modulets tidlig-trip funktion kan bruges til tvangsudkobling af kontaktorerne (se
SDTAM modulet, side 57).

Indkoblingsveerdien lunbal og tidsforsinkelsen tunbal kan indstilles pa fglgende made:
® pa Micrologic overstrgmsrelaeet via betjeningspanelet
® via kommunikationen ved hjeelp af RSU softwaren

Indstillingsveerdien af lunbal indkoblingsveerdien angives som en % af det samlede forbrug.

Indstillingsomradet for indkoblingsveerdier pa betjeningspanelet er: 10...40% i trin pa 1%. Som standard
er indkoblingsveerdien indstillet til 30%.

Tolerancen er +/- 10%.

Indstillingsveerdien for tunbal tidsforsinkelsen angives i sekunder.

Indstillingen af tidsforsinkelsen tunbal afhaenger af driftstilstanden:

® under opstart kan tidsforsinkelsen ikke indstilles og er fast pa 0,7 sek.

® under drift er indstillingsomradet: 1...10 sek. i trin pa 1 sek.
Standardindstillingen for tidsforsinkelsen er 4 sek.
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Beskyttelse

Beskyttelse mod motor-blokering

Prasentation

Beskrivelse

Funktionsprincip

Indstilling af
funktionen
Indstillings-
veerdi for ljam
indkoblings-
veerdi
Indstillings-

veerdi for tjam
tidsforsinkelse

Beskyttelsen mod motor-blokering er en ekstra beskyttelsesfunktion, som kan:
® detektere for stort drejemoment

® overvage for mekaniske fejl

® opdage fejlfunktioner tidligere pa maskiner med overdimensioneret motor

Eksempler pa maskiner med stor risiko for motor-blokering: transportanleeg, knuse- og eeltemaskiner,
ventilatorer, pumper og kompressorer osv.

Beskyttelsen mod motor-blokering sammenligner motorens gennemsnitlige stremforbrug lavg med den
indstillede veerdi for beskyttelsesfunktionens indkoblingsveerdi ljam. Hvis motorens strgmforbrug lavg
overstiger indkoblingsvaerdien ljam, bliver beskyttelsesfunktionens tidsforsinkelse tjam aktiveret.

Som standard er beskyttelsesfunktionen mod motor-blokering ikke aktiveret.

Nar parameteren er sat, er beskyttelsesfunktionen:
® aktiveret under drift
® deaktiveret under opstart

Figuren herunder viser funktionsprincippet:

Diagram I Diagram II

am— [\ — — — ljam /9_\
-- 1 vt 1

1 Motorstrgm
2 Overvagningen af beskyttelsesfunktionen mod motor-blokering
Hvid: ikke aktiveret (opstart) - gron: aktiveret (drift)

® Diagram I: Motorens gennemsnitlige stramforbrug lavg falder ikke til under beskyttelsesfunktionens
indkoblingsveerdi ljam, inden udlgbet af tidsforsinkelsen tjiam (blokeret motor). Beskyttelsesfunk-
tionen mod blokeret motor tripper:
e A: beskyttelsen bliver aktiveret (skift til drift)
e B: aktivering af beskyttelsens tidsforsinkelse, idet indkoblingsveerdien passeres
e C: beskyttelsen tripper ved afslutningen af tidsforsinkelsen

® Diagram II: Motorens gennemsnitlige streamforbrug lavg falder til og forbliver under beskyttelsesfunk-
tionens indkoblingsveerdi ljam inden udlgbet af tidsforsinkelsen tjam (kortvarig overbelastning).
Beskyttelsesfunktionen mod blokeret motor tripper ikke:
e B: aktivering af beskyttelsens tidsforsinkelse, idet indkoblingsveerdien passeres
e D: beskyttelsen er deaktiveret

Bemaerk: SDTAM modulets tidlig-trip funktion kan bruges til tvangsudkobling af kontaktorerne (se
SDTAM modulet, side 57).

Indkoblingsveerdien ljam og tidsforsinkelsen tjiam kan indstilles pa fglgende méade:
® pa Micrologic overstramsreleeet via betjeningspanelet
® via kommunikationen ved hjeelp af RSU softwaren

Indstillingsveaerdien for ljam indkoblingsvaerdien angives i multipla af Ir.

Indstillingsomradet for indkoblingsveerdier pa betjeningspanelet er: 1...8 Ir i trin pa 0,1 Ir. Standardind-
stillingen er OFF: beskyttelsen er ikke aktiveret.

Tolerancen er +/- 10%.

Indstillingsveaerdien for tjam tidsforsinkelsen angives i sekunder.

Indstillingsomradet for tjam tidsforsinkelsen er: 1...30 sek i trin pa 1 sek. Standardindstillingen for
tidsforsinkelsen er 5 sek.
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Beskyttelse

Beskyttelse mod motor-underbelastning

Praesentation

Beskrivelse

Funktionsprincip

Indstilling af
funktionen
Indstillings-
veerdi for lund
indkoblings-
veerdi
Indstillings-

veerdi for tund
tidsforsinkelse

Beskyttelsen mod motor-underbelastning er en ekstra beskyttelsesfunktion til detektion af, nar motoren
arbejder i tomgang.

Eksempler pa drift med underbelastning: tarpumpning ved pumper, kneekkede drivremme og tandhjuls-
udvekslinger osv.

Beskyttelsesfunktionen mod motor-underbelastning sammenligner veerdien for det laveste fasestrams-
forbrug | MIN med den indstillede vaerdi for beskyttelsesfunktionens indkoblingsveerdi lund. Hvis | MIN
falder til under indkoblingsveerdien lund, bliver beskyttelsesfunktionens tidsforsinkelse tund aktiveret.

Som standard er beskyttelsesfunktionen mod motor-underbelastning ikke aktiveret.
Nar parameteren er sat, bliver beskyttelsesfunktionen aktiveret under opstart og drift.

Figuren herunder viser driftsprincipperne:

Diagram I | Diagram II
1 1
lund4|— — — —\u\| lund 4\ -
1
—>| tund >t - +>tundt
B D
2 [ )

1 Motorstram
2 Overvagningen af beskyttelsesfunktionen mod motor-underbelastning
Hvid: ikke aktiveret - grgn: aktiveret

Diagram I: Motorens laveste fasestremsforbrug | MIN stiger ikke til over beskyttelsesfunktionens
indkoblingsveerdi lund, inden udlgbet af tidsforsinkelsen tund (f.eks. en pumpe, der kgrer uden
belastning). Beskyttelsesfunktionen mod underbelastning tripper:
e A: beskyttelsen bliver aktiveret (skift til drift)
e B: aktivering af beskyttelsens tidsforsinkelse, idet indkoblingsveerdien passeres
e C: beskyttelsen tripper ved afslutningen af tidsforsinkelsen
® Diagram II: Motorens laveste fasestramsforbrug | MIN stiger vedvarende til over beskyttelsesfunk-
tionens indkoblingsvaerdi lund, inden udlgbet af tidsforsinkelsen tund (f.eks. en pumpe, som
terpumper kortvarigt). Beskyttelsesfunktionen mod underbelastning tripper ikke:
e B: aktivering af beskyttelsens tidsforsinkelse, idet indkoblingsveerdien passeres
e D: beskyttelsen er deaktiveret

Bemark: SDTAM modulets tidlig-trip funktion kan bruges til tvangsudkobling af kontaktorerne (se
SDTAM modulet, side 57).

Indkoblingsveerdien for lund og tidsforsinkelse tund kan indstilles via kommunikationen ved hjeelp af
RSU softwaren (se Indstilling af beskyttelsesparametre, side 122).

Standardindstillingen for lund indkoblingsveerdien angives i multipla af Ir.

Indstillingsomradet for indkoblingsveerdi er: 0,3...0,9 Ir i trin p& 0,01 Ir. Standardindstillingen er OFF:
beskyttelsen er ikke aktiveret.

Tolerancen er +/- 10%.

Indstillingsveerdien for tund tidsforsinkelse er angivet sekunder.

Indstillingsomradet for tidsforsinkelse er: 1...200 sek i trin pa 1 sek. Standardindstillingen for
tidsforsinkelsen er 10 sek.
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Beskyttelse mod tung motorstart

Prasentation

Beskrivelse

Funktions-
princip
(vanskelig start)

Beskyttelsesfunktionen mod tung motorstart giver ekstra beskyttelse under falgende forhold:
® ved maskiner med risiko for vanskelig start:

e maskiner med hgj treeghed

e maskiner med hgj modstand i drejemoment

e maskiner med skiftende belastninger under drift

Eksempler pa maskiner med stor risiko for vanskelig start:

ventilatorer, kompressorer
® ved maskiner med risiko for ubelastet start:

e nar maskinen er uden belastning

e ved overdimensionerede maskiner i forhold til applikationen

Beskyttelsen mod tung start bliver aktiveret, ndr motorens gennemsnitlige streamforbrug lavg overstiger
10% af den indstillede veerdi for Ir, hvor beskyttelsesfunktionens tidsforsinkelse tlong aktiveres.
Beskyttelsesfunktionen sammenligner det gennemsnitlige forbrug af motorstrem lavg med indstillings-
veerdien for beskyttelsens indkoblingsvaerdi tlong.

Som standard er beskyttelsesfunktionen mod tung motorstart ikke aktiveret.

Nar parameteren er sat, er beskyttelsesfunktionen:
® aktiveret under opstart
® deaktiveret under drift

Under starten er det gennemsnitlige forbrug af motorstrem lavg hgjere end indkoblingsveerdien llong for
beskyttelsesfunktionen mod tung motorstart. Beskyttelsen er aktiveret, sa laenge det gennemsnitlige
forbrug af motorstram ikke falder under indkoblingsveerdien llong.

o | Diagram I | 4 Diagram II

llong +/F - = = = — — - llong - — = = - - - -

10 % Irdlf . 10 % Irdll -

t > t
e - »'tlon L tlong

1 Motorstrgm
2 Aktivering af tidsforsinkelsen tlong for beskyttelsesfunktionen mod tung start
Hvid: beskyttelsen er ikke aktiveret - gran: beskyttelsen er aktiveret

Kurven kan se ud pa to mader:

® Diagram I: Det gennemsnitlige forbrug af motorstrem lavg er ikke faldet til under indkoblingsvaerdien
for llong inden afslutningen af tidsforsinkelsen tlong (start med for stor belastning). Beskyttelsesfunk-
tionen mod tung motorstart tripper:
e A: aktivering af beskyttelsens tidsforsinkelse (10% overskridelse af indkoblingsvaerdien for Ir)
e B: beskyttelsen tripper ved afslutningen af tidsforsinkelsen

® Diagram II: Det gennemsnitlige forbrug af motorstrgm lavg falder til under indkoblingsvaerdien for
llong inden afslutningen af tidsforsinkelsen tlong (korrekt start). Beskyttelsesfunktionen mod tung
motorstart tripper ikke:
e A: aktivering af beskyttelsens tidsforsinkelse (10% overskridelse af indkoblingsvaerdien for Ir)
e D: deaktivering af beskyttelsen
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Beskyttelse

Funktions-
princip
(ubelastet start)

Indstilling af
funktionen
Indstillings-
veerdi for llong
indkoblings-
veerdi
Indstillings-

veaerdi for tlong
tidsforsinkelse

Under starten overskrider det gennemsnitlige forbrug af motorstrem lavg ikke indkoblingsveerdien llong
for beskyttelsesfunktionen mod tung motorstart. Beskyttelsen er aktiveret, sa le&enge det gennemsnitlige
forbrug af motorstrem lavg ikke falder under 10% af indstillingsveerdien for Ir.

| Diagram III

llong

10 % Ir4

1 Motorstrgm
2 Aktivering af tidsforsinkelsen for beskyttelsesfunktionen mod tung start
Hvid: beskyttelsen er ikke aktiveret - gran: beskyttelsen er aktiveret

Diagram III: Motorstreammen er ikke faldet til under 10% af indstillingsvaerdien for Ir inden afslutningen
af tidsforsinkelsen tlong: beskyttelsesfunktionen mod tung motorstart tripper.

® A: aktivering af beskyttelsens tidsforsinkelse (10% overskridelse af indkoblingsvaerdien for Ir)

® B: beskyttelsen tripper ved afslutningen af tidsforsinkelsen

Hvis motorstremmen falder til under 10% af indstillingsveerdien for Ir inden afslutningen af
tidsforsinkelsen tlong: (f.eks. fordi en kontaktor bliver udkoblet), tripper beskyttelsesfunktionen mod tung
motorstart ikke.

Bemaerk: Den elektroniske malefunktion i Micrologic overstremsreleeet ser bort fra den subtransiente
tilstand (fgrste streamspids pa ca. 20 ms ved indkobling af kontaktoren). Denne stremspids bliver derfor
ikke regnet med i kontrollen af, om indkoblingsveerdien for llong er blevet passeret.

Indkoblingsveerdien for llong og tidsforsinkelse tlong kan indstilles via kommunikationen ved hjeelp af
RSU softwaren (se Indstilling af beskyttelsesparametre, side 122).

Indstillingsveerdien for llong indkoblingsveerdien er angivet i multipla af Ir.

Indstillingsomradet for indkoblingsvaerdi er: 1...8 Ir i trin pa 0,1 Ir. Standardindstillingen er OFF:
beskyttelsen er ikke aktiveret.

Tolerancen er +/- 10%.

Indstillingsveerdien for tlong tidsforsinkelsen er angivet i sekunder.

Indstillingsomradet for tlong tidsforsinkelsen er: 1...200 sek i trin pa 1 sek. Standardindstillingen for
tidsforsinkelsen er 10 sek.
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Malefunktion

Oversigt

Formal

Hvad indeholder
dette kapitel?

| dette kapitel beskrives malefunktionen i Micrologic 5, 6 og 6 E-M overstremsreleeer.

Dette kapitel indeholder falgende afsnit:

Afsnit Emne Side
3.1 Maleteknikker 74
3.2 Tabeller over malepraecision 95
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Malefunktion

3.1

Maleteknikker

Oversigt

Formal

Hvad indeholder
dette afsnit?

Dette afsnit beskriver de malekarakteristikker og - teknikker, som anvendes i Micrologic
overstrgmsrelaeer.

Dette afsnit omhandler falgende emner:

Emne Side

Realtidsmalinger 75
Beregning af forbrugsveerdier (Micrologic E) 78
Strgmmaling (Micrologic E) 80
Stremberegningsalgoritme 83
Energimaling (Micrologic E) 85
Harmoniske stramme 87
Maling af energikvalitet (Micrologic E) 89
Power Factor PF og Cos ¢ maling (Micrologic E) 91

74
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Malefunktion

Realtidsmalinger

Momentane
vardier

Maling af
nulleder-
stremmen

Maling af fase-
nulleder
spandinger

Beregning af
gennemsnitlig
strom og
gennemsnitlig
spanding

Micrologic A og E overstreamsrelzeer:
® maler fglgende i realtid og som rms-veerdier:
e momentan strgm for hver fase og (evt.) for nullederen
o fejlstramme til jord (Micrologic 6)
® beregner den gennemsnitlige fasestrgm i realtid
® fastleegger maksimum- og minimumveerdier for belastningerne

Micrologic E overstremsrelaeer:
® maler den momentane fase-fase og (evt.) fase-nulleder spaending i realtid og som rms-veerdier
® beregner de tilhgrende vaerdier for belastningen udfra rms-vaerdierne for stream og speending, som
f.eks.:
e gennemsnitlig fase-fase spaending og (evt.) fase-nulleder spaending
e asymmetrisk strgm
e asymmetrisk fase-fase spaending og (evt.) asymmetrisk fase-nulleder spaending
o effekt (se Strammaling (Micrologic E), side 80)
e kvalitetsindikatorer: frekvens, THD(l) og THD(V) (se Maling af energikvalitet (Micrologic E),
side 89 og Power Factor PF og Cos ¢ maling (Micrologic E), side 91)
o driftsindikatorer: kvadranter, fasefalge og belastningstyper
® fastleegger maksimum- og minimumveerdier for disse belastninger
® inkrementering af 3 energimalere i realtid (aktiv, reaktiv, tilsyneladende) pa basis af realtidsveerdierne
for det totale effektforbrug (se Strammaling (Micrologic E), side 80)

Den anvendte prgveudtagningsmetode medregner veerdierne for de harmoniske stramme og
spaendinger op til den 15. svingning. Prgveudtagningsperioden er 512 mikrosekunder.

Veerdierne for belastningerne bliver opdateret en gang i sekundet, uanset om veerdierne er malt eller
beregnet i realtid.

4-polede eller 3-polede Micrologic overstremsreleeer med ENCT funktionen kan male

nullederstrgmmen:

® ved et 3-polet overstremsrelee bliver nullederstrammen malt ved, at der anvendes en speciel ekstern
strgmtransformer pa nullederen (vedr. transformerdefinitioner for ENCT funktionen: se Compact NSX
100-630 A - Catalogue).

® ved 4-polede overstrgmsreleeer bliver nullederstrammen malt internt.

Malingen af nullederstremmen sker p4 samme made som malingen af fasestrammene.

Micrologic 4-polede eller 3-polede overstremsrelaeer med ENVT funktionen kan méale fase-nulleder
spaendingerne VAN, V2N og V3N:
® ved et 3-polet overstramsrelae er det ngdvendigt at:
e forbinde kablet fra ENVT funktionsenheden med nullederen
e aktivere ENVT funktionen (konfigurering ved hjzaelp af RSU softwaren)
® ved 4-polede overstremsrelaeer bliver fase-nulleder speending malt internt.

Malingen af fase-nulleder speending sker pad samme made som malingen af fase-fase spaending.

Micrologic overstremsrelaeer beregner:
® gennemsnitlig strem lavg, den aritmetiske middelvaerdi for de 3 fasestremme:

lavg = (11 +12+13)/3
® gennemsnitlig speending:
e gennemsnitlig spaending Vavg, den aritmetiske middelveerdi for de 3 fase-fase spaendinger:
Vavg = (V12+V23+V31)/3

e fase-nulleder spaending Vavg, den aritmetiske middelveerdi af de 3 fase-nulleder spaendinger
(Micrologic 4-polet eller 3-polet overstreamsrelee udstyret med ENVT funktionen):

Vavg = (VAN + V2N +V3N)/3
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Malefunktion

Maling af
asymmetrisk
strom- og
spandingsfase

Maksimum-/
minimumvaeaerdier

Micrologic overstremsrelaeer beregner asymmetrien i stremmen for hver fase (3 vaerdier).
Stremasymmetrien angives som en % i forhold den gennemsnitlige stram:

(N +12+13)

® /avg = 3

o Ik asymmetri (%) = ”‘I‘a@’g « 100 hvork =1, 2, 3

,,,,,,,,,,,,,,,,,,, A
___________ | 2
TTTRTTITIIIIIIIITIINT oy
Y

11-lavg 12 - lavg I3 - lavg
<0 >0 <0

1 12 13 lavg

Micrologic overstramsreleeerne beregner:
® asymmetrien i fase-fase spaendingen for hver fase (3 vaerdier)
® (evt.) asymmetrien i fase-nulleder spaendingen for hver fase (3 veerdier)

Speaendings-asymmetrien angives som en % i forhold til den gennemsnitlige veerdi af belastningen
(Vavg):

Vijk - Vavg
Vavg

® Vijk asymmetri (%) = x 100 hvor jk = 12, 23, 31

A 2
juel ol sbalalielalalieibaafiaibuibaiafiaibaiiaiin A y
V12-Vavg V23-Vavg V31-Vavg
>0 <0 <0

V12 V23 V31 Vavg

Bemaerk: Veerdierne for asymmetrier er markeret med et fortegn (relative veaerdier angives som en %).
Maksimum-/minimum asymmetriveerdierne er absolutte veerdier, som angives som en %.

Micrologic A overstrgmsrelaeet fastleegger i realtid maksimumvaerdien (MAX) og minimumveerdien (MIN)
for stremmen i hver fase, som blev opnaet indenfor den aktuelle méaleperiode (1)(2).

Micrologic E overstramsrelee fastlaegger i realtid den maksimumveerdi (MAX) og minimumveerdi (MIN),
som blev opnéaet i de efterfalgende belastninger, ordnet i grupper for den aktuelle maleperiode (1).
Belastningen males i realtid, ordnet i felgende grupper:

® strgm (2): fase- og nullederstremme, gennemsnitlige stramme og asymmetriske stremme

® spzending: fase-fase og fase-nulleder spaending, gennemsnitlig spaending og asymmetrisk spaending
® energi: total teffektforbrug og effektforbrug for hver fase (aktiv, reaktiv, tilsyneladende og forvreenget)
® total harmonisk forvreengning: total harmonisk forvreengning THD for bade strem og spaending

® frekvens

(1) Den aktuelle maleperiode for en gruppe bliver initialiseret ved det sidste reset af en af maksimum-
veerdierne i gruppen (se herunder).

(2) Micrologic A og E overstremsrelaeer bestemmer ogséd maksimumvaerdien (MAXMAX) af alle
maksimumvaerdier (MAX) og minimumvaerdien (MINMIN) af alle minimumveerdier (MIN) for
fasestrgmmene.
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Malefunktion

Reset af
maksimum-/
minimumvaerdier

Alle maksimum-/ og minimumveerdier i en gruppe kan resettes via kommunikationsfunktionen eller pa
forsiden af displaymodulet FDM121 (se Servicemenu, side 159).

Falgende maksimum-/ og minimumveerdier i en gruppe kan resettes pa betjeningspanelet via menuen
(se Reset af veerdierne for spidsbelasting, side 21):

® strgm

® spezending

® effekt

Det er kun maksimumvaerdierne, der vises, men bade maksimum- og minimumvaerdierne resettes.
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Malefunktion

Beregning af forbrugsvaerdier (Micrologic E)

Prasentation

Definition

Beregnings-
princip

Maleinterval

Fast maleinterval

Glidende
maleinterval

Micrologic E overstremsrelaeer beregner:
® forbrugsveerdierne for fase- og nullederstremme
® forbrugsveerdier for det totale effektforbrug (aktivt, reaktivt og tilsyneladende)

Spidsbelastningsveerdierne for alle forbrugsveerdier bliver gemt i hukommelsen.

Forbrugsveaerdierne bliver opdateret iht. maleinterval-typen.

Gennemsnitsveerdien for en belastning kan kaldes for:
® gennemsnits-/middelvaerdi

® forbrug

® forbrugsveerdi (over et tidsinterval)

Eksempel:

ffektforbrug eller effektforbrugsveerdi, energiforbrug eller energiforbrugsveerdi.

Forbrugsveerdien ma ikke forveksles med middelveerdien for forbruget (som er en momentan veerdi).
Eksempel

Middelveerdien for stream (eller gennemsnitlig strem) lavg = (11 + 12 + 13)/3.

Forbrugsvaerdien for en belastning over et defineret tidsinterval (maleinterval) bliver beregnet med
udgangspunkt i 2 forskellige modeller:

® aritmetisk forbrugsveerdi for energi

® kvadratisk forbrugsveerdi (termografisk model) for strem

Der veelges et defineret tidsinterval T i henhold til de 3 méaleintervaltyper:
® fast maleinterval

® glidende maleinterval

® synkroniseret maleinterval

Tidsintervallets leengde for fast maleinterval kan defineres fra 5 til 60 minutter i trin pa 1 minut.

5...60 mn
Som standard er tidsintervallet fast maleinterval sat til 15 minutter.

Ved afslutningen af et tidsinterval for fast glidende maleinterval udfgres falgende procedure:
® forbrugsveerdien for maleintervallet beregnes og opdateres.
® beregning af ny forbrugsveerdi initialiseres for et nyt maleinterval.

Tidsintervallets leengde for glidende maleinterval kan defineres fra 5 til 60 minutter i trin pa 1 minut.

5...60 mn
Som standard er tidsintervallet for glidende maleinterval sat til 15 minutter.

Ved afslutningen af et tidsinterval for glidende maleinterval udfgres felgende procedure, som derefter
bliver gentaget 1 gang i minuttet:
® forbrugsveaerdien for maleintervallet beregnes og opdateres.
® beregning af ny forbrugsveerdi initialiseres for et nyt maleinterval pa felgende made:
e malingerne fra det farste minut i det foregdende maleinterval traeekkes ud
e malingerne fra det aktuelle maleinterval laegges ind
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Malefunktion

Synkroniseret Synkroniseringen sker via kommunikationsnetveerket.

maleinterval Nar synkroniseringsimpulsen modtages, sker fglgende:

® beregningen af forbrugsveerdien for det synkroniserede maleinterval bliver opdateret.
® beregningen af en ny forbrugsveerdi bliver initialiseret.

Bemaerk: Intervallet mellem 2 synkroniseringsimpulser skal veere mindre end 60 minutter.

Kvadratisk Modellen over den kvadratiske forbrugsveerdi er en fremstilling af temperaturstigningen i lederne
forbrugsveerdi (termografisk billede).

(termografi) Den temperaturstigning, som skabes af strammen I(t) i Iobet af tidsintervallet T, er identisk med den

temperaturstigning, som en konstant strem Ith skaber i Igbet af det samme tidsinterval. Denne strgm Ith
svarer til den termiske effekt af strammen I(t) over intervallet T. Hvis intervallet T er ubegreenset, svarer
strammen I(th) til det termografiske billede af stremmen.

Beregning af forbrugsveerdien iht. den termiske model skal altid udfgres i et glidende maleinterval.

‘ Bemaerk: Veerdien af det termiske forbrug svarer til en rms-vaerdi. ‘

‘ Bemaerk: /Aldre maleudstyr viser typisk en slags termisk reaktion for de beregnede forbrugsvaerdier. ‘

Aritmetisk Modellen over den aritmetiske forbrugsveerdi viser elektricitetsforbruget i sammenhaeng med de
forbrugsveerdi tilhgrende udgifter.

Beregningen af forbrugsveerdien iht. den aritmetiske model kan udfgres i alle typer méaleinterval.

Spidsbelastings- Micrologic E overstrgmsrelaeer angiver maksimumveerdierne (spidsbelastningerne) indenfor et
veerdi nzermere defineret interval for fglgende veerdier:

® forbrugsveerdierne for fase- og nullederstremme

® forbrugsveerdierne for det totale energiforbrug (aktivt, tilsyneladende og reaktivt)

Forbrugsveerdierne er inddelt i 2 hovedgrupper (se Realtidsmalinger, side 75):
® forbrugsveerdier for strgam
® forbrugsveerdier for energi

Reset af spids- Alle spidsbelastningsveerdierne i en gruppe kan resettes via kommunikationsfunktionen eller pa
belastnings- displaymodulet FDM121 (se Servicemenu, side 159).
veerdier
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Malefunktion

Effektmaling (Micrologic E)

Prasentation

Stremmalings-
princip

Beregnings-
algoritme

The Micrologic E overstramsrelaeet maler og beregner effektforbruget:
® De momentane veerdier for:
e aktivt effektforbrug (total Ptot og pr. fase) i kW
reaktiv effekt(total Qtot og pr. fase) i kvar
tilsyneladende effekt (total Stot og pr. fase) i kVA
reaktiv effekt med grundsvingning (total Qfundtot og pr. fase) i kvar
forvraenget effekt (total Dtot og pr. fase) i kvar
maksimum- og minimumvaerdier for hver af disse effekter
forbrugsveerdier og spidsbelastninger for totalt effektforbrug Ptot, Qtot og Stot
indikatorer for cos ¢ og power factor (PF)
driftskvadrant og belastningstype (kapacitiv eller induktiv)

Alle disse belastninger bliver beregnet i realtid og opdateres en gang i sekundet.

Micrologic E overstrgamsrelaeer beregner effekterne pa grundlag af rms-veerdierne for strem og
spaending.

Beregningsprincippet er baseret pa:

® definitionen af effekterne

® algoritmer, som afhaenger af overstremsrelaeets type (4-polet eller 3-polet)
® definitionen pa effekternes fortegn (maksimalafbryder med forsyning fra top eller underside)

Beregningsalgoritmen, som er baseret pa effektdefinitionerne, bliver forklaret naermere i Effektbereg-
ningsalgoritme, side 83.

| beregningerne medregnes veerdierne for harmoniske svingninger til den 15. svingning.
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Malefunktion

3-polet
maksimal-
afbryder,
4-polet
maksimal-
afbryder

3-polet
maksimal-
afbryder,
fremfort nulleder

Beregningsalgoritmen afhaenger af, om nullederens spaending males eller ikke.

4-polet eller 3-polet bryder med ENVT: 3 wattmeter
metoden

3-polet bryder uden ENVT: 2 wattmeter metoden

[VIN ] [ V2N| |E||V3N|
I ¢ T T

[ 4 [ 4

I1 A |2/A ‘3/A

— e rccn e n e

w1 | w2
V12 12 V32

| tilfeelde af spaendingsmaling af nullederen (4-polet eller 3-
polet maksimalafbryder med ENVT funktionen) maler
Micrologic E overstrgmsreleeet effekten ved at indregne 3
enfasede belastninger pa downstream side.

Uden speendingsmaling af nullederen (3-polet

maksimalafbryder), maler Micrologic E

overstramsreleeet effekten pa felgende made:

® ved hjeelp af stremmen fra de to faser (11 og 13)
samt summen af spaendingen fra disse faser i
relation til den tredje fase (V12 og V32)

® det forudsaettes (pr. definition), at stremmen i
nullederen er nul:

> > >
l4+1,+13 =0

Det beregnede totale effektforbrug Ptot er lig med:
Vinlt cos(Vqn, 19) + V2NI2cos(\72N, in) + V3NI3005(\73N, i3)

Det beregnede totale effektforbrug er lig med PW1 +
PW2:

Vol c0s(V12,14) * Vaolacos(Va, ig)

Tabellen herunder indeholder en liste over maleoptionerne:

Metode 3-polet maksimal- 3-polet maksimal- 3-polet maksimal- 4-polet
afbryder, ikke-fremfert | afbryder, fremfort afbryder, fremfort maksimalafbryder
nulleder nulleder nulleder
(ENVT funktion)
2 wattmetre | X X (1) - -
3 wattmetre |- - X X

(1) Mélingen bliver ikke korrekt, hvis der lgber strem i nullederen.

ENVT funktionen skal aktiveres ved hjaelp af RSU softwaren og anvendes (se Opsaetning af malinger,

side 124).

Bemaerk: Aktivering af ENCT funktionen er ikke i sig selv nok til at opna en korrekt effektberegning.
Det er absolut ngdvendigt at forbinde kablet fra ENVT funktionsenheden med nullederen.
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Malefunktion

Fortegn for
effekt og
driftskvadrant

Stremforsyning
fra top eller
underside af
bryder

Pr. definition bliver aktive effekt markeret saledes:
® med fortegnet + nar effekt forbruges, dvs. nar udstyret modtager stremmen
® med fortegnet - nar effekt forsynes, dvs. nar udstyret fungerer som forsyningsenhed

Pr. definition bliver reaktiv effekt markeret saledes:

® med samme fortegn som de aktive energier og effekt, nar der er tale om en induktiv belastning

® med modsat fortegn i forhold til de aktive energier og effekt, nar der er tale om en kapacitiv
belastning.

Det er disse definitioner, som bestemmer de 4 driftskvadranter (Q1, Q2, Q3 og Q4):

Q

Q2 A Q1
P<0 Q>0 P>0 Q>0

Kapacitiv 1 g Induktiv

T
.
Induktiv g -+ Kapacitiv
T

P<0 Q<0 P>0 Q<0
Q3 Q4

Bemaerk: Effektvaerdierne er markeret pa fglgende made:
® med fortegn i kommunikationen (f.eks. ved afleesning pa FDM121 displaymodulet)
® uden fortegn ved afleesning pa Micrologic LCD-display

Compact NSX maksimalafbrydere kan enten forsynes oppefra (standard) eller fra undersiden: fortegnet
for strammens retning gennem maksimalafbryderen athaenger af tilslutningstypen.

Bemaerk: Som standard er strammen markeret som positiv pa Micrologic E overstrgmsrelaeer, nar
maksimalafbryderen forsynes fra toppen med belastningerne pa undersiden.

Hvis maksimalafbryderen forsynes fra undersiden, skal strammen markeres med negativt fortegn.

Parameteren for strammens fortegn kan aendres ved hjeelp af RSU softwaren (se Opseetning af
malinger, side 124).
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Malefunktion

Effektberegningsalgoritme

Algoritmerne geelder for begge beregningsmetoder (2 wattmetre eller 3 wattmetre).Effektdefinitionerne
og -beregningerne geelder for et netvaerk med harmoniske svingninger.

Prasentation

Alle de beregnede belastninger afgives af et Micrologic E overstremsrelze (direkte pa displayet og/eller
via kommunikationsnetvaerket). Nar beregningsmetoden med 2 wattmetre anvendes, kan der ikke
udfgres effektmaling for hver fase.

Input-data Inputdata er spaending og strem for hver fase (der findes flere oplysninger om beregning af harmoniske
svingninger i Harmoniske stremme, side 87):
15 15 )
vi(t) = n21vij,,f23|n(nwt) og V= /nZ1VUn
15 15 )
viy(t) = E VianZsin(nth) og V, = E Vin (3-polet eller 4-polet overstramsrelee
= m=A med ENVT funktion)
15 ER
i(t) = I J2sin(not— o= I
||(t) n21 |n[ (no (Pn) og || n21 in
hvor i,j =1,2,3 (fase)
Ved hjaelp af disse data beregner Micrologic E overstrgmsreleeet de forskellige effektvaerdier i henhold
til den procedure, som er beskrevet herunder.
Aktive effekt

Tilsyneladende
effekt for hver
fase

Reaktiv effekt
med harmoniske
svingninger for
hver fase

Maling pa en 3-polet eller 4-polet maksimalafbryder
med ENVT funktion

Maling pa en 3-polet maksimalafbryder uden ENVT
funktion

Beregning af den aktive effekt for hver fase samt af den
totale aktive energi.

Det er kun den totale effekt strem, der kan beregnes.

15
T
P = 7 [Vi(Di(tdt = nE1vin|incos(vin, lin)
; 2

hvori =1, 2, 3 (fase)

Ptot = P, +P, +P,

Ptot = Pw1 + Pw2

Pw1 og Pw2 er de fiktive aktive effekter, som beregnes ved anvendelsen af metoden med 2 wattmetre.

Maling pa en 3-polet eller 4-polet maksimalafbryder
med ENVT funktion

Maling pa en 3-polet maksimalafbryder uden ENVT
funktion

Beregning af den tilsyneladende effekt for hver fase.

Si= (V1) hvori=1, 2, 3 (fase)

Reaktiv effekt med harmoniske svingninger har ingen fysisk betydning.

Maling pa en 3-polet eller 4-polet maksimalafbryder
med ENVT funktion

Maling pa en 3-polet maksimalafbryder uden ENVT
funktion

Beregning af den reaktive effekt med harmoniske
svingninger for hver fase.

Q= ,/S; =P hvori=1, 2, 3 (fase)
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Malefunktion

Reaktiv effekt

Forvranget
effekt

Total reaktiv
effekt (med

harmoniske
svingninger)

Total tilsyne-
ladende strom

Den reaktive effekt for grundsvingningen svarer til den fysiske reaktive effekt.

Maling pa en 3-polet eller 4-polet maksimalafbryder
med ENVT funktion

Maling pa en 3-polet maksimalafbryder uden ENVT
funktion

Beregning af den reaktive effekt for hver fase samt den
totale reaktive stram.

Det er kun den totale reaktive effekt, der kan beregnes.

qundi = V1il1isincp1 hvor i =1,2,3 (fase)

Qfundtot = Qfund, + qund2 + Qfund,

Qfundtot = Qfundw1 + Qfundw?2

Qfundw1 og Qfundw er de fiktive aktive effekter, som beregnes ved anvendelse af metoden med 2

wattmetre.

Forvreenget effekt er den kvadratiske forskel mellem den reaktive effekt med harmoniske svingninger og

den reaktive effekt (grundsvingningen).

Maling pa en 3-polet eller 4-polet maksimalafbryder
med ENVT funktion

Maling pa en 3-polet maksimalafbryder uden ENVT
funktion

Beregning af den forvraengede effekt for hver fase samt
af den totale forvreengede effekt.

Det er kun den totale forvraengede effekt, der kan
beregnes.

D, = ,/Q?—Qfund?

hvori =1, 2, 3 (fase)

Ditot = D, +D,+ D,

Dtot = Dw1 + Dw2

Dw1 og Dw2 er de fiktive aktive effekter, som beregnes ved anvendelse af metoden med 2 wattmetre.

Total reaktiv effekt (med harmoniske svingninger) har ingen fysisk betydning.

Maling pa en 3-polet eller 4-polet maksimalafbryder
med ENVT funktion

Maling pa en 3-polet maksimalafbryder uden ENVT
funktion

Beregning af den totale reaktive effekt.

Beregning af den totale reaktive effekt.

Qtot = ,/Qfundtot? + Dtot?

Qtot = /Qfundtot? + Dtot?

Maling pa en 3-polet eller 4-polet maksimalafbryder
med ENVT funktion

Maling pa en 3-polet maksimalafbryder uden ENVT
funktion

Beregning af den totale tilsyneladende effekt.

Beregning af den totale tilsyneladende effekt.

Stot = J/Ptot2 + Qtot?

Stot = J/Ptot?2 + Qtot2
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Malefunktion

Energimaling (Micrologic E)

Prasentation

Princip for
energiberegning

Partielle
energimalere

Energimalere

Valg af energi-
beregning

Micrologic E overstramsrelee beregner de forskellige energityper ved hjaelp af energimalere. Der afgives
felgende veerdier:

® aktiv energi Ep, forsynet aktiv energi EpOut og forbrugt aktiv energi Epln

® reaktiv energi Eq, forsynet reaktiv energi EqOut og forbrugt reaktiv energi Eqin

® tilsyneladende energi Es

Energiveerdierne angives i forbrug pr. time. Disse veerdier bliver opdateret en gang i sekundet.
Energiveerdierne gemmes pa et fast medie en gang i timen.

Bemaerk: Nar der Igber en svag stream igennem maksimalafbryderen (15 til 50 A atheengigt af
starrelsen), er det ngdvendigt at forsyne Micrologic E med en ekstern 24 VDC strgmforsyning, for det
er muligt at foretage beregning af energier. Se Stramforsyning af Micrologic overstremsrelee, side 17.

Definitioner:
® Energi er summen af den momentane strem over en tidsperiode T:

E = {Gét hvor G=P, Qeller S

® Veerdien af den momentane aktive stram P og den reaktive strem Q kan veere positiv (forbrugt strem)
eller negativ (forsynet strom) afheengigt af driftskvadranten (se Fortegn for stram og driftskvadrant,
side 82).

® Vezerdien af den tilsyneladende strem S bliver altid angivet som positiv.

For hver energitype, aktiv eller reaktiv, er der partielle energimalere for hhv. forbrugt energi og forsynet
energi, der beregner den akkumulerede energi en gang i sekundet:
® | beregningen indgar den forbrugte momentane strem fra energimaleren for forbrugt energi

E(t)In (forbrugt) = (E Gin(u) + Gin)/ 3600 hvor Gin= Ptot eller Qtot forbrugt
t=1

® | beregningen indgar den absolutte vaerdi af den forsynede strem fra méleren for forsynet energi
(forsynet strem bliver altid angivet negativt)

E(t)Out (forsynet) = (‘ E Gout(u) + Gout) /3600 hvor Gout= Ptot eller Qtot forsynet
t=1

Beregningen bliver initialiseret ved sidste reset (se Reset af energimalere, side 86).

En energimaler, som modtager maleveerdier fra de partielle energimalere samt for hver type energi,
aktiv eller reaktiv, afgiver veerdier for de falgende malinger en gang i sekundet:
® absolut energi (addering af forbrugt og forsynet energi): den akkumulerede energi angives som en
absolut veerdi
E(t)absolute = E(t)In + E(t)Out
® energi angivet med fortegn (differencen mellem forbrugt og forsynet energi): den akkumulerede
energi angives med fortegn
E(t)signed = E(t)In — E(t)Out

Tilsyneladende energi Es angivis altid positivt.

Valget af beregningsmade afhaenger af, hvilke oplysninger der gnskes:

® den absolutte veerdi for den energi, som er strammet gennem en maksimalafbryders kontakter eller
igennem kablerne i en elektrisk enhed, er en relevant oplysning i forbindelse med service og
vedligeholdelse af en installation.

® fortegnsangivelsen for vaerdierne for forsynet eller forbrugt energi er ngdvendig for at kunne udregne
de gkonomiske omkostninger, der er forbundet med en bestemt komponent.

Standardkonfiguration er maling af absolutte akkumulerede vaerdier.

Indstillingen af denne parameter kan aendres ved hjeelp af RSU softwaren (se Opseetning af malinger,
side 124).
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Malefunktion

Reset af Energimalerne er grupperet i saet (se Realtidsmalinger, side 75).

energimalere Energimalerne kan resettes via kommunikationsfunktionen eller pa displaymodulet FDM121 (se

Servicemenu, side 159).

Der findes yderligere 2 malere for akkumuleret aktiv energi (Epln og EpOut), som ikke kan resettes.
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Malefunktion

Harmoniske stramme

Arsag og
virkning af
harmoniske
stromme

Definition af en
harmonisk strem

LV434104DK 10/2008

Der bliver flere og flere ikke-linezere belastninger i elektriske netveerker, hvilket medferer at maengden af

harmoniske stramme i de elektriske netvaerker er stadigt stigende.

Disse harmoniske strgmme:
® forvraenger stram- og spaendingskurverne
® forringer energikvaliteten

Hvis forvraengningerne er betydelige, kan det medfgre:

® at der opstar fejlfunktioner eller edelaeggelse i de forsynede udstyr
® utilsigtede temperaturstigninger i udstyr og ledere

® for stort stremforbrug

Disse forskellige komplikationer medfarer selvfalgelig ogsa ekstra installations- og driftsomkostninger.

Det er derfor meget vigtigt at kontrollere energikvaliteten omhyggeligt.

Et periodisk signal bestar af en overlejring af:

® det originale sinusformede signal, som svinger med grundfrekvensen (f.eks. 50 Hz eller 60 Hz)

® sinusformede signaler, hvis frekvenser er multipla af grundfrekvensen kaldes for harmoniske
svingninger

® en DC-komponent

Dette periodiske signal kan angives med en formel:

y(t) = yo+2yn<f2 xsin(not—g,))

hvor:
® y,: veerdien for DC-komponenten
® y.: rms-veerdien for den harmoniske svingning nth

® o: grundfrekvensens puls
® (,: faseforskydningen for den harmoniske komponent n

Bemaerk: DC-komponentens harmoniske svingning er i almindelighed meget lav (ogsa pa upstream
side af ensretterbroer) og kan betragtes som vaerende nul.

Bemaerk: Den forste harmoniske svingning kaldes for grundsvingningen (grundsignalet).

Eksempel pa en stremkurve, som er forvreenget af harmoniske streamme:
I

4

H1 (50 Hz)

e\ NANAN L
VATAVRTAVAY

H5 (250 Hz)
%Wwﬂvﬂv%* t4

Irms: rms-veerdien for den totale stram
I1: strammens grundsvingning

13: 3. harmoniske strgm

15: 5. harmoniske strgm

AON -
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Malefunktion

RMS stremme og
spandinger

Acceptabelt
niveau for
harmoniske
stremme /
svingninger

Micrologic E overstremsrelaeer viser rms-veerdierne for stramme og spaendinger (se Realtidsmalinger,

side 75).

® Den totale rms strem |, er kvadratroden af summen af kvadratet af rms stremmen for hver af de
harmoniske strgmme:

0

— 2 _ 2 2 2
Irms - Elnrms - A/I1rms +I2rms +"'+|nrms +

® Den totale rms spaending Vs er kvadratroden af summen af kvadratet af rms spaendingen for hver
af de harmoniske stramme:

- 2 _ 2 2 2
Vrms - Evnrms - 4/V1rms +V2rms +"'+Vnrms to

Det acceptable niveau for harmoniske stramme og spaendinger er foreskrevet i mange standarder og

lovforskrifter:

® Standard for elektromagnetisk kompatibilitet i offentlige lavspaendingsnetveerker: IEC 61000-2-2

® Standarder for elektromagnetisk kompatibilitet:
e For belastninger under 16 A: IEC 61000-3-2
e For belastninger over 16 A: IEC 61000-3-4

® Relevante anbefalinger fra energiforsyningsselskaber

Internationale undersggelser har vist, at der er udbredt enighed om, hvilket niveau af harmoniske
stramme og svingninger der ikke bgr overskrides.

Tabellen herunder viser de typiske veerdier for harmoniske spaendinger som en % af grundsvingningen:

Ulige harmoniske svingninger, som

ikke er multipla af 3

Ulige harmoniske svingninger,
som er multipla af 3

Lige harmoniske svingninger

Ordenstal (n)

Vardi i % af V4

Ordenstal (n)

Verdii % af V

Ordenstal (n)

Vardi i % af V4

5 6% 3 5% 2 2%
7 5% 9 1,5% 4 1%
1 3,5% 15 0,3% 6 0,5%
13 3% >15 0,2% 8 0,5%
17 2% - - 10 0,5%
>19 1,5% - - >10 0,2%

Bemaerk: Harmoniske svingninger med et hgijt ordenstal (n > 15) har meget lave rms-veerdier, og

derfor kan man se bort fra dem.
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Malefunktion

Maling af energikvalitet (Micrologic E)

Prasentation

Strem THD

Micrologic E overstremsrelee afgiver via kommunikationsnetveerket de malinger og kvalitetsindikatorer,
som er ngdvendige for energistyringen, nemlig:

maling af relativ strem (1)

power factor PF (1)

cos ¢ (1)

total harmonisk forvraengning THD

maling af forvreenget strem

(1) Der findes flere oplysninger om dette i Stremmaling (Micrologic E), side 80 og Energiméling
(Micrologic E), side 85.

Indikatorerne for energikvalitet omfatter:

® styring af reaktiv energi (cos ¢ maling) til optimering af udstyrets stgrrelse og/eller for at undga de
hgjeste energiafgifter

® styring af harmoniske svingninger for at undga fejlfunktioner under drift, og at udstyret lider overlast

Disse malinger og indikatorer kan bruges i forbindelse med implementering af korrektioner i
applikationen med henblik pa at opna den bedst mulige energikvalitet.

Stremmen THD er defineret i standard IEC 61000-2-2. Den angives som en % af rms-veerdien for de
harmoniske stramme, som er stgrre end 1 i forhold til rms-vaerdien for grundstremmen = 1. Micrologic E
overstrgmsrelaeet beregner den totale harmoniske stramforvraengning THD op til 15. harmoniske:

15

I 2
nrms I

THD(I) = = (

rms )2 1
I1rms,
Stremmen THD kan vaere hgjere end 100%.

Den totale harmoniske forvreengning THD(l) kan bruges til at vurdere deformationen af stremkurven ud
fra et enkelt tal. Graenseveerdierne i tabellen herunder skal tages med i betragtning:

THD(l) vaerdi Bemaerkning

THD(l) < 10% Lave harmoniske stramme: ingen problemer med fejlfunktioner.

10% < THD(I) < 50% Betydelige harmoniske stremme: risiko for temperaturstigninger, overdimensioneret
forsyning.

50% < THD(I) Haje harmoniske stremme: risiko for fejlfunktioner, beskadigelse af udstyr og farlige
temperaturstigninger er sa godt som uundgaelige, hvis installationen ikke er blevet
specifikt projekteret og dimensioneret under hensyntagen til denne graenseveerdi.

Deformationer af stremkurven, som er forarsaget af forstyrrende udstyr, kan fare til deformation af
spaendingskurven afhaengigt af forstyrrelsens niveau og kildeimpedansen. Denne deformation af
speendingskurven vil optraede i alt udstyr, som forsynes fra den samme forsyningskilde. Fglsomt udstyr
kan derfor blive forstyrret. Forstyrrende udstyr - som har en hgj THD(]) - er ikke ngdvendigvis selv
forstyrret, men det kan forarsage fejlfunktioner pa andet fglsomt udstyr.

Bemaerk: Med THD(l) malinger er det let og effektivt at identificere potentielt forstyrrende udstyr i
elektriske netveerker.

LV434104DK 10/2008

89



Malefunktion

Spaending THD

Forvranget
effekt D

Speending THD er defineret i standard IEC > 61000-2-2. Den angives som en % af rms-veerdien for de
harmoniske spaendinger, som er stgrre end 1 i forhold til rms-veerdien for grundspaendingen = 1.
Micrologic E overstremsrelaeet beregner spaendingen THD op til 15. harmoniske:

15

2
Zvnrms

THD(V) = v
rms

Denne faktor kan i teorien vaere hgjere end 100% men er i praksis sjeeldent hgjere end 15%.

Den totale harmoniske forvreengning THD(V) kan bruges til at vurdere deformationen af speendings-
kurven ud fra et enkelt tal. Graenseveerdierne i tabellen herunder bliver i almindelighed overholdt af
energiforsyningsselskaber:

THD(V) veerdi Bemazerkning

THD(V) < 5% Ubetydelig deformation af speendingskurven: ingen problemer med fejlfunktioner.

5% < THD(V) < 8% Betydelig deformation af spaendingskurven: risiko for temperaturstigninger og
fejlfunktioner.

8% < THD(V) Betydelig deformation af spaendingskurven: risiko for fejlfunktioner er s godt som
uundgaelig, hvis installationen ikke er blevet specifikt projekteret og dimensioneret under
hensyntagen til denne greenseveerdi.

Der optraeder deformation af spaendingskurven ved alt udstyr, som forsynes fra denne forsyningskilde.

Bemaerk: THD(V) indikatoren kan bruges til undersgge risikoen for, at der opstar forstyrrelser af
folsomt udstyr, som forsynes med effekt.

Ved tilstedeveerelse af harmoniske forstyrrelser omfatter beregningen af den totale tilsyneladende effekt
3 faktorer:

Stot? = Ptot? + Qtot? + Dtot?

Forvreenget effekt D indikerer det energitab, som skyldes harmonisk forstyrrelse.
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Power Factor PF og Cos ¢ maling (Micrologic E)

Power Factor PF

Cos ¢

Power Factor PF
og Cos ¢ ved
tilstedeveerelse
af harmoniske
stremme

Micrologic E overstreamsreleeet beregner power factor PF pa basis af den totale aktive effekt Ptot og den
totale tilsyneladende effekt Stot:
_ Ptot
PF = Stot
Denne indikator angiver:
® hvor meget en strgmforsyning skal overdimensioneres i en installation, hvor der forekommer

harmoniske stramme
® forekomsten af harmoniske stramme ved sammenligning med vaerdien af cos ¢ (se herunder)

Micrologic E overstremsrelseet beregner cos ¢ pa basis af den aktive effekt Pfundtot og den totale
tilsyneladende effekt Sfundtot for grundsvingningen (1. svingning):
_ Pfundtot

COS® = Sfundtot

Denne indikator angiver forbruget af forsynet energi.

Hvis forsyningsspaendingen ikke er for meget forvraenget, angives power factor PF som en funktion af
cos ¢ og af THD(I) saledes:

PE.__COS®

J1+THD(1)2

Grafen herunder angiver veerdien af PF/cos ¢ som en funktion af THD(I):

PF/cos
? )

12
1
\\\

0.8 =

0,6

0.4

02

-

0 50 100 150 THD(I) %

Ved en sammenligning af disse 2 veerdier er det muligt at vurdere niveauet for den harmoniske
forstyrrelse i forsyningen.
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Fortegn for Fortegnsrepreesentationen for disse indikatorer kan foretages iht. 2 standarder:
Power Factor PF @ [EC: iht. denne standard bliver fortegnet for disse indikatorer angivet fuldt i overensstemmelse med
og Cos ¢ effektberegningerne med fortegnsrepraesentation (dvs. Ptot, Stot og Pfundtot samt Sfundtot)
® |EEE: iht. denne standard bliver indikatorerne ogsa beregnet iht. IEC standarden, men bliver derefter
multipliceret med det modsatte fortegn for den reaktive effekt (Q)
_ Ptot . _ Pfundtot .
PF = Siot x(-sign(Q)) og COSQ = Frrdist x(-sign(Q))
| figurerne herunder vises fortegnet for power factor PF og cos ¢ i alle 4 kvadranter (Q1, Q2, Q3 og Q4)
iht. begge standarder:
IEC standarden
Drift i alle 4 kvadranter (Q1, Q2, Q3, Q4) Veerdier for cos ¢ ved forbrugsdrift (Q1, Q4)
P<0 Q>0 PF<0 P>0 Q>0 PF >0
Kapacitiv £ Induktiv
+| B
|
Induktiv 4 Kapacitiv P
E| =
P<0 Q<0 PF<0 |P>0 Q<0 PF>0
Q3 Q4 0+
IEEE standarden
Drifti alle 4 kvadranter (Q1, Q2, Q3, Q4) Veerdier for cos ¢ ved forbrugsdrift (Q1, Q4)
2 1 0-
Q A Q Q Q1
cosg <0
P<0 Q>0 PF>0 P>0 Q>0 PF<0 |
Kapacitiv L Induktiv :
T E | -1
Induktiv % £ Kapacitiv P : +1
T I
P<0 Q<0 PF<0 |P>0 Q<0 PF>0 cos ¢ >0
Q4
Q3 Q4 0+
Bemaerk: | forbindelse med udstyr i installationer, som udelukkende er forbrugende hhv. forsynende,
er fordelen ved |IEEE-standarden, at den tilfgjer et reaktivt led til PF og cos ¢ indikatorerne:
® kapacitiv: positivt fortegn for PF og cos ¢ indikatorer
® induktiv: negativt fortegn for PF og cos ¢ indikatorer
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Styring af Power
Factor PF og
Cos ¢: minimum-
og maksimum-
vaerdier

Overvagning af
Cos ¢ og Power
Factor PF
indikatorer

Styring af PF og cos ¢ indikatorerne omfatter:
® definition af kritiske situationer

® implementering af overvagning af indikatorerne iht. definitionen af de kritiske situationer

Situationer anses som kritiske, nar indikatorerne er i neerheden af 0. Indikatorernes minimum- og
maksimumvaerdier er defineret med henblik pa disse situationer.

Figuren herunder viser variationerne af vaerdierne for cos ¢ indikatoren (med en definition af cos ¢ MIN/
MAX) samt de tilhgrende veerdier iht. IEEE-standarden for streamforbrugende udstyr:

Q1

-0 1 -0

+0 +0

Minimumposition for cos ¢ for belastningen (induktiv): red pil
Veerdiomradet for cos ¢ for belastningen (induktiv): rgd

NoOoahrWON-=

Veerdiomradet for cos ¢ for belastningen (kapacitiv): gren

Maksimumposition for cos ¢ for belastningen (kapacitiv): gren pil

Pilene angiver vaerdiomradet for cos ¢ for belastningen under drift
Kritisk zone + 0 for udstyr med hgj kapacitans (skraveret med grgnt)
Kritisk zone - 0 for udstyr med hgj induktans (skraveret med rgdt)

PF (eller cos @) indikatoren antager den mindste positive vaerdi ved PF MAX (eller cos ¢ MAX).

PF (eller cos @) indikatoren antager den sterste negative vaerdi ved PF MIN (eller cos ¢ MIN).

Bemaerk: Veerdierne for minimum- og maksimumveerdierne for PF og cos ¢ indikatorerne er uden
fysisk betydning: de er markarer, som angiver den optimale driftszone for belastningen.

Iht. IEEE standarden skal kritiske situationer for forbrug males bade pa kapacitive eller induktive

belastninger og behandles saerskilt (2 vaerdier).

Tabellen herunder viser indikatorernes beveaegelsesretning samt deres veerdi i under forbrug.

IEEE standard

Drifts-kvadrant Q1 Q4

Veerdisendringsretning for cos ¢ (eller PF) i driftsomradet / /
MIN MAX | MIN MAX

Veerdien af cos ¢ (eller PF) i driftsomradet -0...-0.3...-0.8...-1 +1...40.8...40.4...4+0

Kvalitetsindikatoren MAX og MIN indikerer begge kritiske situationer.

Iht. IEC standarden skal kritiske situationer for forbrug males bade pa kapacitive eller induktive

belastninger men ikke behandles seerskilt (1 veerdi)

Tabellen herunder viser indikatorernes bevaegelsesretning samt deres veerdi i under forbrug.

IEC standard

Drifts-kvadrant Q1 Q4

Veerdizendringsretning for cos ¢ (eller PF) i driftsomradet \ /
MAX MIN MIN MAX

Veerdien af cos ¢ (eller PF) i driftsomradet

+0...+0.3...+0.8...+1

+1..+0.8...+0.4..40

Kvalitetsindikatoren MAX indikerer begge kritiske situationer.
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Valg af standard  Valg af repraesentationen af fortegn for cos ¢ og PF indikatorerne konfigureres i RSU softwaren (se

for fortegn for Opseetning af malinger, side 124).
Cos ¢ og Power Som standard anvendes |IEEE-standarden.
Factor PF

Bemaerk: Valget af fortegnsrepraesentation fastlaegger ogsa valget af alarmeringsmade:
overvagningen af en alarmindikator, som er opsat iht. IEC standarden, vil ikke fungere korrekt, hvis
IEEE standarden er konfigureret (og omvendt).
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Malefunktion

3.2

Tabeller over malepracision

Oversigt

Formal

Hvad indeholder
dette afsnit?

Dette afsnit indeholder tabeller over malepraecision for Micrologic A (amperemeter) og Micrologic E
(energi) overstrgmsrelaeer.

Dette afsnit omhandler falgende emner:

Emne Side

Malepreecision 96
Micrologic A - realtidsmalinger 97
Micrologic E - realtidsmalinger 98
Micrologic E - maling af forbrugsveerdier 104
Micrologic E - energimaling 105
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Malefunktion

Malepracision

Prasentation

Malepracision

Micrologic overstremsrelaeer afgiver malinger:
® via kommunikationsnetveerket
® pa FDM121 displaymodulet under menuen Services/Metering (se Malemenu, side 155).

Der er mulighed for at afleese visse malinger pa Micrologic overstremsrelaeets display (se Liste over
maledisplays, side 27).

| tabellerne i dette kapitel angives de tilgeengelige malinger samt fglgende informationer om hver enkelt
maling:

® enhed

® maleomrade

@ praecision

® preecisionsomrade

Overstrgmsrelaeerne opfylder kravene i standard IEC 61557-12 i overensstemmelse med:
® klasse 1 for stremmaling
® klasse 2 for energimaling

Praecisionen for malingerne er defineret for felgende betingelser:
® for Micrologic overstrgmsrelaeer, som forsynes under normale forhold
® ved en temperatur pa 23°C +/- 2°C

Ved malinger, der udtages ved temperaturer udenfor dette omrader, gaelder fglgende: i temperatur-
omradet -25°C til +70°C er reduktionskoefficienten for temperaturpreecision 0,05% pr. °C.

Preecisionsomrade er den del af maleomradet, hvor den definerede preecision opnas: definitionen af
dette omrade kan knyttes sammen med maksimalafbryderens belastningskarakteristikker.
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Micrologic A - realtidsmalinger

Stremmaling

Maling En- | Maleomrade Praeci- Praecisions-
hed sion omrade
® Strgmmaling af fase 11, 12, I3 og nulleder IN (1) A 0...20 In +-1% 0,2..1,21In
® Maksimum-stremveerdier for fase 11 MAX, 12 MAX, 13 MAX
og nulleder IN MAX (1)
® Maksimumveerdien (MAXMAX) for MAX af fasestramme
® Minimum-streamveerdier for fase 11 MIN, 12 MIN, 13 MIN og
nulleder IN MIN (1)
® Minimumvaerdien (MINMIN) for MIN af fasestramme
® Malinger af gennemsnitlig strem lavg
® Veerdien for maksimum gennemsnitlig strem lavg MAX
® Vzrdien for minimum gennemsnitlig strem lavg MIN
Micrologic 6 % 1g | 0...600% - -

® Maling af fejlstrem til jord
® Maksimum-/minimumveerdi af fejlstrem til jord

(1) IN ved 4-polet eller 3-polet overstramsrelee med ENCT funktion
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Micrologic E - realtidsmalinger

Stremmaling

Maling En- | Maleomrade |Praci- Praecisions-
hed sion omrade
® Strgmmaling af fase 1, 12, I3 og nulleder IN (1) A 0...20 In +-1% 0,2..1,21In

® Maksimum-stremveerdier for fase 1 MAX, 12 MAX, I3 MAX
og nulleder IN MAX (1)

Maksimumveerdien (MAXMAX) for MAX af fasestramme
Minimum-stremveerdier for fase 11 MIN, 12 MIN, 13 MIN og
nulleder IN MIN (1)

Minimumveerdien (MINMIN) for MIN af fasestremme
Malinger af gennemsnitlig strem lavg

Veerdien for maksimum gennemsnitlig stram lavg MAX

Veerdien for minimum gennemsnitlig strem lavg MIN

Micrologic 6 % Ig | 0...600% - -
® Maling af fejlstrem til jord
® Maksimum-/minimumveerdi af fejlstrgm til jord

(1) IN ved 4-polet eller 3-polet overstrgmsrelee med ENCT funktion

Maling af Praecisionsomradet er angivet for drift af Micrologic overstremsrelaeer i stramomradet: 0,2 In...1,2 In.
asymmetrisk
strom
Maling Enhed | Maleomrade |Praci- Praecisions
sion omrade

® Maling af asymmetrisk strgmfase I1unbal, 12unbal, 13unbal | % lavg | -100...100% +/- 2% -100...100%
® Maksimumveerdier for asymmetrisk stremfase

11unbal MAX, 12unbal MAX, 13unbal MAX
® Maksimumveerdi (MAXMAX) for MAX af asymmetrisk fase

Bemaerk:
® Verdierne for asymmetrien er forsynet med fortegn (relative veerdier).
® Maksimumveerdierne for asymmetri (MAX) er ikke forsynet med fortegn (absolutte veerdier).
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Spandings-
maling

Maling af
asymmetrisk
spanding

Maling En- | Maleomrade |Prezeci- Praecisions-
hed sion omrade
® Maling af fase-fase V12, V23, V31 og fase-nulleder V1IN, \Y 0...850 V +/-0,5% | 70...850 V

V2N, V3N speending (1)

Maksimumveerdier for fase-fase spaending V12 MAX L-L,

V23 MAX L-L, V31 MAX L-L og fase-nulleder spaending
VAN MAX L-N, V2N MAX L-N, V3N MAX L-N (1)
Maksimumveerdier for MAX fase-fase spaending

(V12, V23, V31)

Minimumveerdier for fase-fase spaending V12 MIN L-L,
V23 MIN L-L, V31 MIN L-L og fase-nulleder spaending
VAN MIN L-N, V2N MIN L-N, V3N MIN L-N (1)

Minimumveerdi af MIN fase-fase spaending (V12, V23, V31)
Maling af gennemsnitlig speending Vavg L-L og Vavg L-N

Maksimumveerdi af gennemsnitsveerdierne Vavg MAX L-
Vavg MAX L-N

Minimumveerdi af gennemsnitsvaerdierne Vavg MIN L-L og

Vavg MIN L-N

L og

(1) VAN, V2N, V3N ved 4-polet eller 3-polet overstremsrelee med ENVT funktion

Praecisionsomradet er angivet for drift af Micrologic overstramsrelaeer i spaendingsomradet: 70...850 V

Maling Enhed Maleomrade | Praeci- Przecisions
sion omrade
® Maling af asymmetrisk fase-fase spaending V12unb L- | % Vavg L-L | -100...100% +-1% -100...100%

L, V23unb L-L, V31unb L-L og asymmetrisk fase- % Vavg L-N

nulleder spaending VANunb L-N, V2Nunb L-N,
V3Nunb L-N (1)

Maksimumveerdier for asymmetrisk fase-fase
spaending V12unb MAX L-L, V23unb MAX L-L,
V31unb MAX L-L og asymmetrisk fase-nulleder
speending V1Nunb MAX L-L, V2Nunb MAX L-L,
V3Nunb MAX L-L (1)

Maksimumveerdier (MAXMAX) for MAX af
asymmetrisk fase-fase og fase-nulleder spaending (1)

(1) VIN, V2N, V3N ved 4-polet eller 3-polet overstremsrelae med ENVT funktion

Bemaerk:
® Vzerdierne for asymmetrien er forsynet med fortegn (relative veerdier).

® Maksimumveerdierne for asymmetri (MAX) er ikke forsynet med fortegn (absolutte veerdier).
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Maling af effekt Praecisionsomradet er angivet for drift af Micrologic overstremsrelee i falgende omrader:
® stremomréadet: 0,1...1,2 In
® i spaendingsomradet: 70...850 V
® icos ¢ omradet: -1...-0,5 0g 0,5...1

Maling En- | Maleomrade Przecision | Praecisions
hed omrade

Kun ved et 4-polet eller 3-polet overstrgmsrelee med kW | -1000... 1000 kW | +/- 2% -1000...-1 kW

ENVT funktion 1...1000 kW

® Maling af aktiv effekt for hver fase P1, P2, P3
® Maksimumveerdier for aktiv effekt for hver fase
P1 MAX, P2 MAX, P3 MAX
® Minimumveerdier for aktiv effekt for hver fase P1 MIN,

P2 MIN, P3 MIN
® Maling af total aktiv effekt for Ptot kW | -3000... 3000 kW | +/-2% -3000...-3 kW
® Maksimumvaerdi for total aktiv effekt Ptot MAX 3...3000 kW
® Minimumveerdi for total aktiv effekt Ptot MIN
Kun ved et 4-polet eller 3-polet overstrgmsrelee med kvar |-1000... 1000 kvar | +/- 2% -1000...-1 kvar
ENVT funktion 1...1000 kvar

® Maling af reaktiv effekt for hver fase Q1, Q2, Q3

® Maksimumveerdier for reaktiv effekt for hver fase
Q1 MAX, Q2 MAX, Q3 MAX

® Minimumveerdier for reaktiv effekt for hver fase
Q1 MIN, Q2 MIN, Q3 MIN

® Maling af total reaktiv effekt Qtot kvar |-3000... 3000 kvar | +/- 2% -3000...-3 kvar
® Maksimumvaerdi for total reaktiv effekt Qtot MAX 3...3000 kvar
® Minimumveerdi for total reaktiv effekt Qtot MIN
Kun ved et 4-polet eller 3-polet overstreamsrelee med kVA |-1000... 1000 kVA | +/- 2% -1000...-1 kVA
ENVT funktion 1...1000 kVA
® Maling af tilsyneladende effekt for hver fase S1, S2,

S3

® Maksimumveerdier for tilsyneladende effekt for hver
fase S1 MAX, S2 MAX, S3 MAX

® Minimumveerdier for tilsyneladende effekt for hver
fase S1 MIN, S2 MIN, S3 MIN

® Maling af total tilsyneladende effekt Stot kVA | -3000... 3000 kVA | +/- 2% -3000...-3 kVA

® Maksimumvaerdi for total tilsyneladende effekt 3...3000 kVA
Stot MAX

® Minimumveerdi for total tilsyneladende effekt Stot MIN

Kun ved et 4-polet eller 3-polet overstrgamsrelee med kvar | -1000... 1000 kvar | +/- 2% -1000...-1 kvar

ENVT funktion 1...1000 kvar

® Maling af den reaktive effekt i grundsvingning for hver
fase Qfund1, Qfund2, Qfund3 (1)

® Maksimumveerdier for grundsvingning i reaktiv effekt
for hver fase Qfund1 MAX, Qfund2 MAX,
Qfund3 MAX

® Minimumveerdier for grundsvingning i reaktiv effekt for
hver fase Qfund1 MIN, Qfund2 MIN, Qfund3 MIN
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Maling En- | Maleomrade Praecision | Praecisions
hed omrade
® Maling af den totale reaktive effekt i grundsvingning | kvar | -3000... 3000 kvar | +/- 2% -3000...-3 kvar
Qfundtot 3...3000 kvar

® Maksimumveerdi for total reaktiv effekt i
grundsvingning Qfundtot MAX

® Minimumveerdi for total reaktiv effekt i grundsvingning
Qfundtot MIN

Kun ved et 4-polet eller 3-polet overstrgmsrelae med kvar |-1000... 1000 kvar | +/- 2% -1000...-1 kvar

ENVT funktion 1...1000 kvar

® Maling af forvreenget effekt for hver fase D1, D2, D3
Q)

® Maksimumveerdier for forvreenget effekt for hver fase
D1 MAX, D2 MAX, D3 MAX

® Minimumveerdier for forvraenget effekt for hver fase
D1 MIN, D2 MIN, D3 MIN

® Maling af total forvraenget effekt Dtot kvar |-3000... 3000 kvar | +/- 2% -3000...-3 kvar
@ Maksimumvaeerdi for total forvraenget effekt Dtot MAX 3...3000 kvar
® Minimumveerdi for total forvreenget effekt Dtot MIN

Driftsindikatorer

Maling En- | Maleomrade |Praci- Przecisions
hed sion omrade

Maling af drifts-kvadrant N/A [1,2,3,4 N/A N/A

Maling af faseforskydningsretning N/A 0.1 N/A N/A

Maling af belastningstype (kapacitiv/induktiv) N/A 0.1 N/A N/A
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Indikatorer for Preecisionsomradet er angivet for drift af Micrologic overstremsrelee indenfor falgende omrader:
energikvalitet ® i stromomradet: 0.1...1.2 In
® i spaendingsomradet: 70...850 V

Maling

Enhed

Maleomrade

Preeci-
sion

Preecisions
omrade

Maling af:

e power factor PF1, PF2, PF3 og cos ¢ 1, cos ¢ 2,
cos ¢ 3 for hver fase
Kun ved 4-polet eller 3-polet overstreamsrelee med
ENVT funktion

e total power factor PF og cos ¢

Maksimumveerdier

e pr. fase for power factor PF1 MAX, PF2 MAX,
PF3 MAX og cos ¢ 1 MAX, cos ¢ 2 MAX,
cos ¢ 3 MAX
Kun ved 4-polet eller 3-polet overstreamsrelee med
ENVT funktion

e for power factor PF MAX og cos ¢ MAX

Minimumveerdier:

e for power factor PF1 MIN, PF2 MIN, PF3 MIN og
cos @ 1 MIN, cos ¢ 2 MIN, cos ¢ 3 MIN for hver
fase
Kun ved 4-polet eller 3-polet overstreamsrelee med
ENVT funktion

e af total power factor PF MIN og cos ¢ MIN

-1,00...1,00

+/- 2%

-1,00...-0,50
0,50...1,00

Maling af forvraengning af total harmonisk strem THD
for hver fase THD(I1), THD(I2), THD(I3)
Maksimumveerdier for forvreengning af total harmonisk
strgm THD for hver fase THD(I1) MAX, THD(12) MAX,
THD(I3) MAX

Minimumveerdier for forvraengning af total harmonisk
strem THD for hver fase THD(I1) MIN, THD(12) MIN,
THD(I3) MIN

% Ifund

0....>1000%

+/-10%

0...500%

Maling af forvreengning af total harmonisk fase-fase
spaending THD(V12) L-L, THD(V23) L-L, THD(V31) L-
L og harmonisk fase-nulleder spaending THD(V1N) L-
N, THD(V2N) L-N, THD(V3N) L-N (1)
Maksimumveerdier for forvraengning af total harmonisk
fase-fase spaending THD(V12) MAX L-L,

THD(V23) MAX L-L, THD(V31) MAX L-L og fase-
nulleder spaending THD(V1N) MAX L-N,

THD(V2N) MAX L-N, THD(V3N) MAX L-N (1)
Minimumveerdier for forvraengning af total harmonisk
fase-fase spaending THD(V12) MIN L-L,

THD(V23) MIN L-L, THD(V31) MIN L-L og fase-
nulleder spaending THD(V1N) MIN L-N,

THD(V2N) MIN L-N, THD(V3N) MIN L-N (1)

% Vfund L-L
% Vfund L-N

0...>1000%

+/- 5%

0...500%

Frekvensmaling
Maksimumfrekvens
Minimumfrekvens

Hz

15...440 Hz

+/- 0,2%

45...65 Hz

(1) THD(VIN), THD(V2N), THD(V3N) ved 4-polet eller 3-polet overstreamsrelae med ENVT funktion

102

LV434104DK 10/2008




Malefunktion

Termografisk
maling af
motorer
(Micrologic 6
E-M)

Praecisionsomrade er angivet for drift af Micrologic overstrgmsrelaeer i stramomradet: 0,2 In...1,2 In.

Maling

Enhed Maleomrade Praeci- Praecision
sion somrade
® Termografisk maling af motorer % Ir 0...100% +- 1% 0...100%

® Maksimumvaerdi for motorens termografiske billede
® Minimumvaerdi for motorens termografiske billede

LV434104DK 10/2008
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Micrologic E - maling af forbrugsvardier

Veardier for
stromforbrug og
spidsbelastning

Veardier for
stromforbrug og
spidsbelastning

Maling En- | Maleomrade |Praci- Praecisions-
hed sion omrade
® Forbrugsveerdier for fasestrgm (11, 12, 13) og nullederstrgm | A 0...20 In +/-1,5% |0,2..1,21In
(IN)
® Spidsbelastningsveerdier for fasestrom (11, 12, 13) og
nullederstrem (IN)
IN ved 4-polet eller 3-polet overstremsrelae med ENCT funktion
Preecisionsomradet er angivet for drift af Micrologic overstreamsrelee i falgende omrader:
® i stramomradet: 0,1...1,2 In
® i spaendingsomradet: 70...850 V
® i cos ¢ omradet: -1...-0,5 0g 0,5...1
Maling En- Maleomrade |Praci- Przecisions-
hed sion omrade
® Forbrugsveerdi for total aktiv effekt (Ptot) kW 0...3000 kW +- 2% 3...3000 kW
® Spidsbelastningsveerdi for total aktiv effekt Ptot
® Forbrugsveerdi for total reaktiv effekt (Qtot) kvar | 0..3000 kvar | +/- 2% 3...3000 kvar
® Spidsbelastningsveerdi for total reaktiv effekt (Qtot)
® Forbrugsveerdi for total tilsyneladende effekt (Stot) kVA 0...3000 kVA | +/- 2% 3...3000 kVA
® Spidsbelastningsveerdi for total tilsyneladende effekt (Stot)
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Malefunktion

Micrologic E - energimaling

Energimalere

Praecisionsomradet er angivet for drift af Micrologic overstrgmsrelee i falgende omrader:

® j stremomradet: 0,1...1,2 In
® i spaendingsomradet: 70...850 V
® i cos ¢ omradet: -1...-0,5 0g 0,5...1

Maling Enhed Maleomrade Praeci- Praecisionsomrade
sion
Maling af aktiv energi: forsynet Ep, Epln | kWh, 1 kWh...> 1000 TWh | +/- 2% 1 kWh...1000 TWh
og forbrugt EpOut derefter
MWh
Maling af reaktiv energi: forsynet Eq, EqIn | kvarh, 1 kvarh...> 1000 Tvarh | +/- 2% 1 kvarh...1000 Tvarh
og forbrugt EqOut derefter
Mvarh
Maling af tilsyneladende energi Es kVAR, 1 kVAh...> 1000 TVAh | +/- 2% 1 kVAh...1000 TVAh
derefter
MVAh

LV434104DK 10/2008
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Alarmer

Oversigt

Formal

Hvad indeholder
dette kapitel?

| dette kapitel beskrives alarmerne i Micrologic 5, 6 og 6 E-M overstramsrelaeer.

Dette kapitel omhandler fglgende emner:

Emne Side

Alarmer i forbindelse med malinger 108
Alarmer i tilfaelde af trip, fejlfunktion eller krav om service 111
Oversigtstabeller over alarmer 112
Anvendelse af SDx pg SDTAM modulets alarmudgange 116
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Alarmer

Alarmer i forbindelse med malinger

Prasentation

Opsatning af
alarmer

Prioritetsniveau
for alarmer

Aktiverings-
principper for
alarmer

Micrologic 5 og 6 overstreamsreleeer bruges til at overvage malinger pa felgende made:
® med 1 eller 2 for-alarmer (afhaengigt af overstramsrelaeets type), som er knyttet til:
e overbelastningsbeskyttelsen (PAL Ir) ved Micrologic 5 overstramsreleeet
e overbelastningsbeskyttelsen (PAL Ir) og jordfejlsbeskyttelsen (PAL Ig) ved Micrologic 6
overstromsrelseet
Som standard er disse alarmer aktiveret.
® med 10 alarmer, som bliver opsat iht. brugerens krav
Brugeren kan knytte alle disse alarmer sammen med en maling.
Som standard er disse alarmer ikke aktiveret.

Der er adgang til alle malingsalarmer pa fglgende made:
® via kommunikationsnetvaerket
® pa displaymodulet FDM121 (se FDM121 displaymodul, side 143)

Malingsalarmerne kan ogsa tilknyttes en udgang pa SDx modulet (se Indstilling af parametrene for SDx
modulets udgange, side 128).

Via RSU-softwaren kan de brugerdefinerede alarmer veelges under fanen Alarms, hvor parametrene
kan indstilles (se Opseaetning af alarmer, side 126).

Opseetning af alarmer omfatter:
® valg af alarmens prioritetsniveau
® indstilling af graenseveerdier for aktivering af alarmer og tidsforsinkelser

| tabellerne med alarmbeskrivelserne findes falgende oplysninger for hver alarm:
® parametrenes indstillingsomrader (greensevaerdier og tidsforsinkelser)
® standardveerdierne for indstillingerne

Se Oversigtstabeller over alarmer, side 112.

Hver alarm bliver tildelt et prioritetsniveau:
® hgij prioritet

® medium prioritet

® |av prioritet

® ingen prioritet

Alarm-indikeringen pa displaymodul FDM121 afhaenger af alarmens prioritetsniveau (se Alarmer,
side 150).

Brugeren kan indstille prioritetsniveauet for hver alarm afhaengigt af, hvor kritiske de ngdvendige
forholdsregler er.

Som standard har alarmer medium prioritet, undtagen de alarmer, som er tilknyttet driftsindikatorer med
lav prioritet (se Oversigtstabeller over alarmer, side 112).

Aktiveringen af alarmer, som er tilknyttet en maling, sker iht. til falgende principper:

® overskridelse graenseveaerdien for den tilknyttede maling (sterre-end princippet)

® underskridelse af greenseveerdien for den tilknyttede maling (mindre-end princippet)
® samme veaerdi som greensevaerdien for den tilknyttede maling (lig-med princippet)

Overvagningstypen bliver forudbestemt af RSU softwaren.
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Alarmer

Alarm iht. Aktiveringen af en alarm iht. starre-end princippet sker iht. 2 greenseveerdier og 2 tidsforsinkelser.

storre-end Figuren herunder viser aktivering af en alarm iht. stgrre-end princippet:
princippet A

SA

SD

I e
SA Graenseveerdi for aktivering
TA Indkoblingsveerdi for tidsforsinkelse
SD Greaenseveerdi for deaktivering
TD Tidsforsinkelse for deaktivering
1 Alarm: aktiveringszone (grgn)

Alarm iht. Aktiveringen af en alarm iht. mindre-end betingelsen sker efter det samme princip.
mindre-end

L Figuren herunder viser aktivering af en alarm iht. mindre-end princippet:
princippet

A

SD

SA

SA Graenseveerdi for aktivering

TA Indkoblingsveerdi for tidsforsinkelse
SD Graenseveerdi for deaktivering

TD Tidsforsinkelse for deaktivering

1 Alarm: aktiveringszone (grgn)

Alarm iht. Alarmen bliver aktiveret, nar vaerdien for den tilknyttede maling er lig med greensevaerdien for aktivering
lig-med af alarmen. Alarmen bliver deaktiveret, nar veerdien for den tilknyttede maling er forskellig fra
princippet graenseveerdien for aktivering af alarmen.

Aktiveringen af alarmen fastlaegges med graenseveerdier for aktivering/deaktivering.
Figuren herunder viser aktivering af en alarm iht. lig-med princippet (overvagning af kvadrant 4):

Quadrant

SA Graenseveerdi for aktivering
SD Graenseveerdier for deaktivering
1 Alarm for kvadrant 4: aktiveringszone (gren)
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Styring af
tidsforsinkelser
(iht. sterre-end
eller mindre-end

princippet)

Tidsforsinkelserne for alarmerne styres af 2 teellere, der som udgangspunkt har veerdien 0.

| forbindelse med graenseveerdien for aktivering bliver taelleren for alarmens tidsforsinkelse:

® inkrementeret, nar aktiveringsbetingelsen for alarmen er opfyldt

® dekrementeret, nar aktiveringsbetingelsen for alarmen ikke lzengere er opfyldt (inden afslutningen af
tidsforsinkelsen for aktiveringen af alarmen)
Nar betingelsen for deaktivering opfyldes, bliver tidsforsinkelsen af aktivering af alarmen nulstillet,
samtidig med at taelleren for tidsforsinkelsen af deaktivering af alarmen bliver talt op.

Der anvendes samme princip i forbindelse med greenseveerdien for deaktivering af alarmen.

Eksempel:

Styring af tidsforsinkelsen af en alarm for overspaending (kode 79, se Oversigtstabeller over alarmer,

side 112)

v

500

420

Speendingens udvikling

Aktivering af tidsforsinkelsesteeller ved 5 sek
Deaktivering af tidsforsinkelsesteeller ved 2 sek
Alarm for overspaending: aktiveringszone (grgn)

B ON=

Tidsforsinkelsesteelleren for alarmens aktivering tripper, nar spaendingens veerdi passerer
greenseveerdien pa 500 V. Den inkrementeres eller dekrementeres iht. speendingens veerdi i forhold til
graenseveerdien.

Teelleren for tidsforsinkelsen af alarmens deaktivering tripper, nar speendingens vaerdi falder ned under
greenseveerdien pa 420 V.
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Alarmer i tilfselde af trip, fejlfunktion eller krav om service

Prasentation

Opseatning af
alarmer

Prioritetsniveau
for alarmer

Alarmer i tilfeelde af trip, fejifunktion eller krav om service er altid aktiveret. Der er adgang til alarmerne
pa fglgende made:

® via kommunikationsnetvaerket

® pa displaymodulet FDM121 (se FDM121 displaymodul, side 143)

Malingsalarmerne kan ogsa tilknyttes en udgang pa SDx modulet (se Indstilling af parametrene for SDx
modulets udgange, side 128).

Parametrene for alarmer pa trip eller fejlfunktion er faste og kan ikke aendres.

Parametrene for de 2 alarmer for service (teellerens overskridelse af greenseveerdien for antal OF
koblinger og antallet af indkoblingssignaler) kan sendres ved hjaelp af RSU software under fanen
Breaker 1/0.

Hver alarm far tildelt et prioritetsniveau:
® hgj prioritet
® medium prioritet

Der findes flere oplysninger om brugen af prioritetsniveauerne under Alarmer, side 150.
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Oversigtstabeller over alarmer

For-alarmer

Brugerdefi-
nerede alarmer
(Micrologic A)

Som standard er disse alarmer aktiveret og har medium prioritet.

Betegnelse Kode | Indstillingsomrade Standardindstilling
Gransevardier Tidsfor- Gransevardier Tidsforsinkelse
(aktivering eller sinkelse | Ative- | Deaktive- | Aktive- | Deakti-
deaktivering) ring ring ring vering
Pre Alarm Ir(PAL Ir) 1013 40...100% Ir 1 sek 90% Ir 85% Ir 1 sek 1 sek
Pre Alarm Ig(PAL Ig) | 1014 40...100% Ig 1 sek 90% 1g |85% Ig 1 sek 1 sek
(Micrologic 6
overstromsrelee)

Som standard er brugerdefinerede alarmer ikke aktiveret og har medium prioritet.

Betegnelse Kode | Indstillingsomrade Standardindstilling
Gransevardier Tidsfor- Graense- Tidsforsinkelse
(aktivering el. sinkelse veerdier Aktivering | Deakti-
deaktivering) vering
Over Current inst 1 1 0,2..10 In 1...3000 sek | In 40 sek 10 sek
Over Current inst 12 2 0,2..10 In 1...3000 sek | In 40 sek 10 sek
Over Current inst 13 3 0,2..10 In 1...3000 sek | In 40 sek 10 sek
Over Current inst IN 4 0,2...110 In 1...3000 sek | In 40 sek 10 sek
Ground Fault alarm 5 10...100% Ig 1...3000 sek | 40% Ig 40 sek 10 sek
(Micrologic 6
overstrgmsrelae)
Under Current inst I1 6 0,2..10 In 1...3000 sek | 0,2 In 40 sek 10 sek
Under Current inst 12 7 0,2...10 In 1...3000 sek [ 0,2 In 40 sek 10 sek
Under Currentinst I3 |8 0,2..10 In 1...3000 sek | 0,2 In 40 sek 10 sek
Over Current lavg 55 0,2..10 In 1...3000 sek | In 60 sek 15 sek
Over | MAX (1,2,3) 56 0,2..10 In 1...3000 sek | In 60 sek 15 sek
Under Current IN 57 0,2..10 In 1...3000 sek | 0,2 In 40 sek 10 sek
Under Current lavg 60 0,2..110 In 1...3000 sek | 0,2 In 60 sek 15 sek
Under | MIN (1,2,3) 65 0,2..10 In 1...3000 sek | 0,2 In 60 sek 15 sek
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Brugerdefi-

nerede alarmer
(Micrologic E)

Som standard er:

® brugerdefinerede alarmer ikke aktiveret
® alarmer fra kode 1 til 144 har medium prioritet
® alarmer fra kode 145 til 150 har lav prioritet

Betegnelse Kode |Indstillingsomrade Standardindstilling
Graensevardier Tidsfor- Granse- Tidsforsinkelse
(aktivering el. sinkelse verdier Aktive- | Deakti-
deaktivering) ring vering
Over Current inst |1 1 0,2..10 In 1...3000 sek |In 40 sek 10 sek
Over Current inst 12 2 0,2..10 In 1...3000 sek |In 40 sek 10 sek
Over Current inst 13 3 0,2..10 In 1...3000 sek |In 40 sek 10 sek
Over Current inst IN 4 0,2..10 In 1...3000 sek |In 40 sek 10 sek
Ground Fault alarm 5 10...100% Ig 1...3000 sek |40% Ig 40 sek 10 sek
(Micrologic 6
overstrgmsrelae)
Under Current inst 11 6 0,2..10 In 1...3000 sek | 0,2 In 40 sek 10 sek
Under Current inst 12 7 0,2...10 In 1...3000 sek |0,21In 40 sek 10 sek
Under Current inst I3 8 0,2..10 In 1..3000 sek | 0,2 In 40 sek 10 sek
Over lunbal phase 1 9 5...60% lavg 1...3000 sek | 25% 40 sek 10 sek
Over lunbal phase 2 10 5...60% lavg 1...3000 sek | 25% 40 sek 10 sek
Over lunbal phase 3 11 5...60% lavg 1...3000 sek |25% 40 sek 10 sek
Over Voltage V1IN 12 100...1100 V 1...3000 sek | 300V 40 sek 10 sek
Over Voltage V2N 13 100...1100 V 1...3000 sek | 300V 40 sek 10 sek
Over Voltage V3N 14 100...1100 V 1...3000 sek | 300V 40 sek 10 sek
Under Voltage V1IN 15 100...1100 V 1...3000 sek | 180V 40 sek 10 sek
Under Voltage V2N 16 100...1100 V 1...3000 sek | 180V 40 sek 10 sek
Under Voltage V3N 17 100...1100 V 1...3000 sek | 180V 40 sek 10 sek
Over Vunbal VIN 18 2%...30% Vavg 1...3000 sek | 10% 40 sek 10 sek
Over Vunbal V2N 19 2%...30% Vavg 1...3000 sek | 10% 40 sek 10 sek
Over Vunbal V3N 20 2%...30% Vavg 1...3000 sek | 10% 40 sek 10 sek
Over total KVA 21 1...1000 kVA 1...3000 sek | 100 kVA 40 sek 10 sek
Over direct KW 22 1...1000 kW 1...3000 sek | 100 kW 40 sek 10 sek
Reverse power KW 23 1...1000 kW 1...3000 sek | 100 kW 40 sek 10 sek
Over direct KVAr 24 1...1000 kvar 1...3000 sek | 100 kvar 40 sek 10 sek
Reverse power KVAr 25 1...1000 kvar 1...3000 sek | 100 kvar 40 sek 10 sek
Under total KVA 26 1...1000 kVA 1...3000 sek | 100 kVA 40 sek 10 sek
Under direct KW 27 1...1000 kW 1...3000 sek | 100 kW 40 sek 10 sek
Under direct KVAr 29 1...1000 kvar 1...3000 sek | 100 kvar 40 sek 10 sek
Leading PF (IEEE) (1) 31 0...0,99 1...3000 sek | 0,80 40 sek 10 sek
Lead or Lag PF(IEC) (1) |33 0...0,99 1...3000 sek | 0,80 40 sek 10 sek
Lagging PF (IEEE) (1) 34 -0,99..0 1...3000 sek |-0,80 40 sek 10 sek
Over THD Current 11 35 0...500% 1...3000 sek | 15% 40 sek 10 sek
Over THD Current 12 36 0...500% 1...3000 sek | 15% 40 sek 10 sek
Over THD Current 13 37 0...500% 1...3000 sek | 15% 40 sek 10 sek
Over THD V1IN 38 0...500% 1...3000 sek | 5% 40 sek 10 sek
Over THD V2N 39 0...500% 1...3000 sek |5% 40 sek 10 sek
Over THD V3N 40 0...500% 1...3000 sek | 5% 40 sek 10 sek
Over THD V12 41 0...500% 1...3000 sek | 5% 40 sek 10 sek
Over THD V23 42 0...500% 1...3000 sek |5% 40 sek 10 sek
Over THD V31 43 0...500% 1...3000 sek | 5% 40 sek 10 sek

(1) Alarmer som anvendes til overvagning af cos ¢ og PF indikatorer skal altid stemme overens med

standarderne (IEEE eller IEC) for anvendelse af fortegn for PF indikatoren.
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Betegnelse Kode | Indstillingsomrade Standardindstilling
Gransevardier Tidsfor- Granse- Tidsforsinkelse
(aktivering el. sinkelse veardier Aktive- | Deakti-
deaktivering) ring vering
Over Current lavg 55 0,2...10 In 1...3000 sek | In 60 sek 15 sek
Over | MAX (1,2,3) 56 0,2..10 In 1..3000 sek | In 60 sek 15 sek
Under Current IN 57 0,2..10 In 1..3000 sek |0,2In 40 sek 10 sek
Under Current lavg 60 0,2...10 In 1...3000 sek | 0,2 1In 60 sek 15 sek
Over |1 Demand 61 0,2...10,5 In 1..3000 sek | 0,2 In 60 sek 15 sek
Over 12 Demand 62 0,2...10,5 In 1..3000 sek | 0,2 1In 60 sek 15 sek
Over 13 Demand 63 0,2...10,5 In 1...3000 sek | 0,2 1In 60 sek 15 sek
Over IN Demand 64 0,2...10,5 In 1..3000 sek | 0,2 In 60 sek 15 sek
Under | MIN (1,2,3) 65 0,2..101In 1...3000 sek |0,2In 60 sek 15 sek
Under |1 Demand 66 0,2...10,5 In 1...3000 sek | 0,2 1In 60 sek 15 sek
Under 12 Demand 67 0,2...10,5 In 1..3000 sek | 0,2 In 60 sek 15 sek
Under I3 Demand 68 0,2...10,5 In 1..3000 sek | 0,2 In 60 sek 15 sek
Under IN Demand 69 0,2...10,5In 1...3000 sek |0,21In 60 sek 15 sek
Over lunbal MAX 70 5...60% lavg 1...3000 sek | 25% 40 sek 10 sek
Over Voltage V12 71 100...1100 V 1...3000 sek | 500V 40 sek 10 sek
Over Voltage V23 72 100...1100 V 1...3000 sek | 500V 40 sek 10 sek
Over Voltage V31 73 100...1100 V 1...3000 sek | 500V 40 sek 10 sek
Over Volt Vavg L-N 75 100...1100 V 1...3000 sek | 300V 5 sek 2 sek
Under Voltage V12 76 100...1100 V 1...3000 sek | 320V 40 sek 10 sek
Under Voltage V23 77 100...1100 V 1...3000 sek | 320V 40 sek 10 sek
Under Voltage V31 78 100...1100 V 1...3000 sek | 320V 40 sek 10 sek
Over V MAX L-L 79 100...1100 V 1...3000 sek | 300V 5 sek 2 sek
Under Volt Vavg L-N 80 100...1100 V 1...3000 sek | 180V 5 sek 2 sek
Under V MIN L-L 81 100...1100 V 1...3000 sek | 180V 5 sek 2 sek
Over Vunb MAX L-N 82 2%...30% Vavg 1...3000 sek | 10% 40 sek 10 sek
Over Vunbal V12 86 2%...30% Vavg 1...3000 sek | 10% 40 sek 10 sek
Over Vunbal V23 87 2%...30% Vavg 1...3000 sek | 10% 40 sek 10 sek
Over Vunbal V31 88 2%...30% Vavg 1...3000 sek | 10% 40 sek 10 sek
Over Vunb MAX L-L 89 2%...30% Vavg 1...3000 sek | 10% 40 sek 10 sek
Phase sequence 90 0,1 N/A 0 N/A N/A
Under Frequency 92 45...65 Hz 1...3000 sek |45 Hz 5 sek 2 sek
Over Frequency 93 45...65 Hz 1...3000 sek |65 Hz 5 sek 2 sek
Over KW Power dmd 99 1....1000 kW 1...3000 sek | 100 kW 40 sek 10 sek
Leading cos ¢ (IEEE) (1) | 121 0...0,99 1...3000 sek | 0,80 40 sek 10 sek
Lead, Lag cos ¢ (IEC) (1) | 123 |0...0,99 1...3000 sek | 0,80 40 sek 10 sek
Lagging cos ¢ (IEEE) (1) | 124 -0,99...0 1...3000 sek |-0,80 40 sek 10 sek
Over T° image motor 125 0,2...10,5 In 1...3000 sek | In 60 sek 15 sek
(Micrologic 6 E-M
overstrgmsrelae)
Under T® image motor 126 0,2...10,5 In 1...3000 sek |In 60 sek 15 sek
(Micrologic 6 E-M
overstrgmsrelae)
Over 11 Peak Demand 141 0,2...10,5 In 1...3000 sek |In 60 sek 15 sek
Over 12 Peak Demand 142 0,2...10,5 In 1...3000 sek | In 60 sek 15 sek
Over I3 Peak Demand 143 0,2...10,5 In 1...3000 sek | In 60 sek 15 sek
Over IN Peak Demand 144 0,2...10,5 In 1...3000 sek |In 60 sek 15 sek
Lead 145 0,0 1..3000 sek |0 40 sek 10 sek

(1) Alarmer som anvendes til overvagning af cos ¢ og PF indikatorer skal altid stemme overens med
standarderne (IEEE eller IEC) for anvendelse af fortegn for PF indikatoren.
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Alarmer

Alarmer i tilfaelde

Betegnelse Kode |Indstillingsomrade Standardindstilling
Graensevardier Tidsfor- Granse- Tidsforsinkelse
(aktivering el. sinkelse vaerdier Aktive- | Deakti-
deaktivering) ring vering
Lag 146 1,1 1...3000 sek |1 40 sek 10 sek
Quadrant 1 147 1,1 1...3000 sek |1 40 sek 10 sek
Quadrant 2 148 2,2 1...3000 sek |2 40 sek 10 sek
Quadrant 3 149 3,3 1...3000 sek |3 40 sek 10 sek
Quadrant 4 150 |44 1...3000 sek |4 40 sek 10 sek

(1) Alarmer som anvendes til overvagning af cos ¢ og PF indikatorer skal altid stemme overens med
standarderne (IEEE eller IEC) for anvendelse af fortegn for PF indikatoren.

af trip Betegnelse Kode SDx udgang | Prioritet
Long time prot Ir 16384 Ja Hgj
Short time prot Isd 16385 Ja Hoj
Instant prot li 16386 Ja Haoj
Ground fault Ig 16387 Ja Haj
Integ instant prot 16390 Nej Hoj
Trip unit fail (Stop) 16391 Ja Haoj
Instant vigi prot 16392 Nej Hgj
Reflex tripping 16393 Nej Hoj
Phase unbalance 16640 Ja Hoj
Jam motor prot 16641 Ja Hgj
Under load mtr prot 16642 Ja Hoj
Long start mtr prot 16643 Ja Haoj
Trip indicator SD 1905 Ja Medium

Alarmer i tilfeelde

af fejifunktion Betegnelse Kode SDx udgang | Prioritet
BSCM failure (Stop) 1912 Ja Hoj
BSCM failure (Err) 1914 Ja Medium

Alarmer i tilfeelde

:le'(\:::zom Betegnelse Kode SDx udgang | Prioritet
OF operation overrun 1916 Ja Medium
Close command overrun 1919 Ja Medium
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Anvendelse af SDx og SDTAM modulets alarmudgange

Prasentation

Driftstilstande
for SDx
modulets
udgange

Drift uden
selv-hold

Drift med
selv-hold

Drift med
tidsforsinkelse
uden selv-hold

Der kan tilknyttes 2 alarmer til SDx modulets 2 udgange.

De 2 udgange kan konfigureres ved hjeelp af RSU softwaren (under fanen Outputs). Udgangene bliver

aktiveret (eller deaktiveret) i fglgende tilfeelde:

® | tilfaelde af en alarm i forbindelse med en maling (se Alarmer i forbindelse med malinger, side 108)

® | tilfeelde af en alarm pa et trip, fejlfunktion eller krav om service (se Alarmer i tilfaelde af trip,
fejlfunktion eller krav om service, side 111)

De 2 udgange pa SDTAM modulet (Micrologic M) kan ikke konfigureres:
® udgang 1 er tilknyttet indikering er termisk motorfejl
® udgang 2 bruge til udkobling af kontaktoren

De findes flere oplysninger om SDx og SDTAM modulerne i Compact NSX maksimalafbrydere -
Brugerhéndbog.

SDx modulets udgange kan konfigureres til falgende driftstilstande:
® uden selv-hold

® med selv-hold

® tidsforsinket uden selv-hold

® tvangsindkoblet

® tvangsudkoblet

Positionen for udgang (S) felger den tilknyttede alarms (A) omkoblinger.
A 2

o A

_ Lo

Alarm: gron = aktiveret, hvid = deaktiveret

Udgang: hgj position = aktiveret, lav position = deaktiveret
Omkobling ved alarmaktivering

Omkobling ved alarmdeaktivering

N=W0D>

Positionen for udgang (S) felger den tilknyttede alarms (A) aktiveringsomkobling og forbliver i selv-hold
uanset alarmens status.

1 2

— — A

1 3 s

A Alarm: gren = aktiveret, hvid = deaktiveret

S Udgang: hgj position = aktiveret, lav position = deaktiveret
1 Omkobling ved alarmaktivering

2 Omkobling ved alarmdeaktivering

Positionen for udgang (S) felger den tilknyttede alarms (A) aktiveringsomkobling. Udgangen returnerer
til deaktiveret position efter en tidsforsinkelse uanset alarmens status.
1 2

e A

A Alarm: gren = aktiveret, hvid = deaktiveret

S Udgang: hgj position = aktiveret, lav position = deaktiveret
1 Omkobling ved alarmaktivering

2 Omkobling ved alarmdeaktivering

Indstillingsomradet for tidsforsinkelsen (via RSU software) er: 1...360 sek. Som standard er
tidsforsinkelsen indstillet til 5 sek.
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Drift med
tvangsud-
kobling eller
tvangs-
indkobling

Kvittering ved
drift med
selv-hold

Specielle
egenskaber for
drift med
selv-hold

Funktionen af
SDTAM modulets
udgange

Ved drift med tvangsudkobling forbliver udgangen i deaktiveret position uanset alarmens tilstand.
Ved drift med tvangsindkobling forbliver udgangen i aktiveret position uanset alarmens tilstand.

‘ Bemaerk: Disse to driftsformer kan bruges ved fejlfinding eller kontrol af en elektrisk installation.

Der skal kvitteres for drift med selv-hold pa Micrologic overstremsrelaeets betjeningspanel ved at trykke

pa @ to gange.

‘1 ‘2 3 4

1 1 = A
_| s

Ir tr Isd tsd li(xIn)

e OULT

N 1A 2B 3C *

Ir tr Isd tsd li(xin) Ir tr Isd tsd li(xin)

OK ESiZ23r

|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
I
I
i
I
I
! v
[ N 1A 2B 3C =+

N 1A 2B 3C +

A Alarm: gren = aktiveret, hvid = deaktiveret
S Udgang: hgj position = aktiveret, lav position = deaktiveret

Trin Handling Information pa display
1 Aktivering af alarm Meddelelse Out1 vises.
Deaktivering af alarm Meddelelse Out1 vises stadig.
Kvittering for aktiv position for udgangen (bekraeft ved at | Meddelelsen OK vises.
trykke pa @I to gange)
4 - Skaermskaneren vises.

Hvis der kvitteres for en alarm, mens den stadig er aktiveret:
® kvittering for udgangens aktive position har ingen virkning.
® det er dog muligt at navigere pa betjeningspanelet.

® skaermskaneren returnerer til visning af meddelelsen Out1.

Hvis der bliver aktiveret 2 alarmer, som er tilknyttet 2 udgange med selv-hold:

® Alarmmeddelelsen Out1 (eller Out2) for den fgrste alarm vises pa displayet, indtil der er blevet
kvitteret for denne alarm (dvs. at der er kvitteret for udgangens aktive position, efter at alarmen er
blevet deaktiveret).

® Nar der er blevet kvitteret for den fgrste alarm, vises alarmmeddelelsen Out2 (eller Out1) for den
anden alarm pa displayet, indtil der er blevet kvitteret for den anden alarm.

® Nar de er blevet kvitteret for begge alarmer, returnerer displayet til skeermskaneren.

Udgang 1 (SD2/0UT1), normalt aben (NO) bruges til indikering af termiske fejl.
Udgang 2 (SD4/0OUT2), normalt lukket (NC) bruges til udkobling af kontaktoren.

De bliver aktiveret 400 ms, for maksimalafbryderen tripper i tilfeelde af aktivering af:
® overbelastningsbeskyttelse

® beskyttelse mod asymmetrisk fase

® beskyttelsen mod blokeret motor (Micrologic 6 E-M)

® underbelastningsbeskyttelse (Micrologic 6 E-M)
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RSU software til indstilling af parametre

Overblik

Formal

Hvad indeholder

dette kapitel?

| dette kapitel beskrives indstillingen af beskyttelsesparametrene samt indstillingen af male- og

alarmparametrene ved hjaelp af RSU softwaren.

Dette kapitel omhandler fglgende emner:

Emne Side

Indstilling af parametre med RSU software 120
Indstilling af beskyttelsesparametre 122
Opseetning af malinger 124
Opsaetning af alarmer 126
Indstilling af parametre for SDx modulets udgange 128
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RSU software til indstilling af parametre

Indstilling af parametre med RSU software

Prasentation

Brug af RSU
software

Offline-modus

Online-modus

Brugerprofiler

RSU (Remote Setting Utility) softwaren er et veerktgj, som Micrologic har udviklet til hjaelp for
operatgrerne. Det kan bruges til fglgende:
® kontrol og/eller konfigurering af:

e beskyttelsesparametre
maleparametre
alarmparametre
tilordning af SDx modulets udgange
parametre for BSCM modulet
parametre til modbus interfacemodulet
endre passwords
gemme konfigurationerne
redigere konfigurationer
vise trip-kurver
downloade firmware

RSU softwaren kan bruges:

® direkte pa et standalone Micrologic overstremsrelae ved hjeelp af test-porten.
Denne anvendelsesmade kreever en standard PC samt servicemodulet.

® via kommunikationsnetvaerket

Der findes flere oplysninger om dette i RSU Software Online Help.

| RSU softwaren kan Micrologic overstremsrelaeets beskyttelse, malinger og alarmfunktioner
konfigureres i offline-modus.

Der findes flere oplysninger om offline-modus i RSU Software Online Help.

Online-modus kan bruges til:
® at udfgre de samme konfigureringer som i offline-modus
® at hente oplysninger fra / overfagre oplysninger til Micrologic overstramsrelaeet

Der findes flere oplysninger om online-modus i RSU Software Online Help.
De 2 knapper i hgjre side af skeermbilledet bruges til aktivering af dataoverfarsel.

oA Rsu Compact M5X - Ray 2.007T -C:\MicrologicWhility\RSU_A\DataWHow. rsa
Eie Bemote funckiors. Sebup  Lve updale  Helo

el et sebechon

Tipunk [HEERRIS = [Mawokgetit =] [F =] W[ =] [EC =] 5"5&;9{?{
PV - '

: 1
|H"Jen'ioe m“muilnﬂw.lmﬂmwslﬂf‘a:sm\dll W

B
porth e ok mBw g K b bl b B
Bl bl T - A
L [Teea 3D
et T, @
‘_"'_"' r::"-: $a H LA BE AR 4
1] .y E
\ TRl O O Oy O

li ] Iz Lz L] L] =»
A L 192 & LT GO0A [l Du000 A =

0000dn | Gk Gt 't olt 15xdn  [ed] QUD0OD N

1 Knap til overfarsel af oplysninger fra overstrgmsreleeet til PC’en
2 Knap til overfgrsel af oplysninger fra PC’en til overstromsreleeet

Der findes to forskellige brugerprofiler i RSU softwaren: idriftsaettelse og Schneider Service.

® Som standard abnes idriftseettelsesprofilen, nar RSU software startes. Denne profil kraever ikke et
password.

® Schneider Service profilen giver adgang til de samme funktioner som idriftseettelsesprofilen, og
derudover ogsa adgang til opdatering af firmware og reset af passwords. Der er adgang til download
af firmware pa www.schneider-electric.com.
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Beskrivelse af De forskellige konfigureringsfunktioner i RSU softwaren via de forskellige faner:
RSU softwarens -

. Fane Funktion
funktioner

S ervice Konfigurering af malefunktioner (Micrologic E)

] . | illing af beskyttel
Easn: prot ndstilling af beskyttelsesparametre

ﬂ Alarms. Konfigurering af for-alarmer og af de 10 brugerdefinerede alarmer

® Outputs Tilordning af de to SDx udgange

= Konfigurering af fire password-niveauer
Paszwiords 9 9 P

BSCM modul

Teellere for antallet af OF kontaktens koblinger samt af haendelser ved SD og SDE fejl
Greenseveerdier for alarmer, som er tilknyttet OF teelleren

Motoroptraek med kommunikation: teeller for antal indkoblingssignaler

Motoroptraek med kommunikation: konfigurering af motor-reset kommandoen
Motoroptraek med kommunikation: greenseveerdien for alarmen for teelleren af indkoblings-
kommandoer

EB reaker| /0

Modbus interface

® | zesning af Modbus adresser

@ |ndstilling af kommunikationsparametre

Som standard vises fanen Basic prot., nar RSU programmet startes.

Den aktive fane angives med et blat ikon. F.eks. viser dette ikon [fll, at fanen Basic prot. er aktiv.

| eksemplet herunder har brugeren manuelt valgt et Micrologic 6.2.E overstramsrelee (i offline-modus).
Under fanen Basic prot. vises et billede af forsiden pa Micrologic overstremsrelaeet samt af dets
beskyttelsesindstillinger.

] Micrologic HSL - C:¥icrologicdIElily\HSL_Aala\Mew. rsa
Eie Bemote functions  Sehup  Lhe opdabe  Hedp

Miciolegic selciion .
Iopund [Datibesion =] [Micrckgc62E =] [F =] w[@=0 =] [EL =] Scl_mggﬁlc" 1
P[E% -] oF
| B2 sorvice [ Batic oect. | I toems: | B vt | [ Bunokes 11 | (35 tevestance | 2
-
ey - L] F br hd b B B B
| Sljone| migpn 3 T A
C @ sl
i E 2

N va 28

TE] Iy "J %
s ;:f:; ™ & it
T L OO T O

] L] lsd tsd ] lg ] IH
M0 A 0Bz | I™A | ODOOs | 3TRA &  00M0: OFF 3

1.4dn @hk 1 Fdr ft off 16=n | 0X0kdn | Faoll : I

1 Micrologic valgfelter

2 Faner med mulige funktioner

3 Beskyttelsesindstillinger

Denne brugerhandbog indeholder kun beskrivelser af de funktioner, der vedrarer opsaetningen af
Micrologic overstramsreleeet samt SDx og SDTAM modulerne.

Der findes flere oplysninger om alle funktionerne, isser om konfigurering af BSCM modulet, Modbus
kommunikationsinterface og af passwords i RSU Software Online Help.

Gemme og De forskellige indstillinger og data kan bade gemmes og udskrives.
udskrive data
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Indstilling af beskyttelsesparametre

Prasentation

Indstilling af
beskyttelses-
parametre

Forindstillede
beskyttelses-
parametre med
en drejeknap

Der er adgang til indstilling af beskyttelsesparametrene ved hjeelp af RSU softwaren under

standardfanen Basic prot. |:

A Micrologic RSU - C-AMIcrolegicMIHIyURSL_ADatabow, ria
Fir Bemite hptoes 5ol (emagskaln  Help
Meplage pabtion -
Tiowdt [Dembuten =] [Mockoc62E =] [# =] mfE0 =] IC =] Sc Fféﬂf"?_'
pa[CHTEE =
| P Service [ @osc st | | b | B Ouiputs | [ Dot 120 | Y i | |
P ey IIJ"_'I - B b e W :
¥ 5 o .- 4 @H 8 A
<l | 250
f? J: Fol mz e
L 1w O O O O
[ [ 184 b Ii ) ]
250 A Sy HhoA L g HEA B0LA L) 3 OFF
Tsn | @6h | 1% | Al | 15n O | Aol - |

Skeaermbilledet i RSU softwaren er opbygget pa ngjagtig samme made som forsiden pa overstrems-
relaeerne: indstillings- og navigationsprincipperne er identiske med de principper, som er beskrevet i
afsnittene Afleesningsmodus, side 19 og Indstillingsmodus, side 23.

Bemaerk: Der er kun adgang il at foretage indstillinger, nar heengelasen er aben (der findes flere
oplysninger om, hvordan haengelasen abnes i Navigationsprincip, side 18).

(underbelastning og tung start) ved hjeelp af RSU softwaren.

Bemaerk: Der er kun adgang til 2 ekstra beskyttelsesfunktioner pa Micrologic 6 E-M overstremsrelaeet

Hvis en beskyttelsesparameter er forindstillet ved hjeelp af en drejeknap, skal drejeknappen pa
Micrologic overstrgmsrelaeet og den virtuelle drejeknap i RSU softwaren have samme position.
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Indstilling af
beskyttelse for
underbelastning
og tung motor-

Figuren herunder viser fanen Basicprot | j RSU softwaren for et Micrologic 6 E-M overstremsrelee:

A . B Microtegic RSU - CowbicrolopicillnitingWsL_AMDataiow, rea
start (Micrologic B Banctehncicne  Sehp Lvewpdis b
6 E_M Moo sebsction o
) T Mol x| [MeckgeseiM o] [F »] mfEm o] [EE ) S¢ Eﬁef
— Ik
paloemsn =
| S Servicn [ Gioic poct | ] ctowwee | T Doutpute | |8 Gomabcon 0 | G keetince |

Ut ke

= L
= g \-r'1 -, ",.:_ E B 0L Y b Lemaw ane lum s 't’._ﬁ_
- Ty % @
L -
=~ == 9 | 220
A S . w
e ,H_. :._I- % H owa moan & il

Lo T o O o O
= [

[ Cam i It d kbl wrka  dam g g ig_ Cocllan
DA | & [SW0A | UWA [ 000 | WX [ 4w [ OF [ ME | S0A [ 000 | Aue
Tdn ISdnbn [ Gl fall jren O | Al w |

1

1 Knap til abning af heengelasen
Tabellen herunder viser indstillingerne for beskyttelsen mod underbelastning og tung motorstart:

Vindue Procedure

® | as haengelasen op.
Under load ® Veelg vinduet Under load i venstre side af skaermbilledet.
jl W dr ® |ndstillingen af beskyttelsen mod underbelastning foretages i de 2 rullelister:
= e Vaelg indkoblingsveerdien pa rullelisten med markeringen xIr.
jl 10 g e Vaelg tidsforsinkelsen pa rullelisten med markeringen s.

® | as heengelasen op.

® Vzlg vinduet Long start i venstre side af skaermbilledet.
Indstillingen af beskyttelsen mod tung start foretages i de 2 rullelister:
e Veelg indkoblingsvaerdien pa rullelisten med markeringen xIr.

i‘ 10 ¥ e Velg tidsforsinkelsen pa rullelisten med markeringen s.

Long start

L
:
:o
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Opsatning af malinger

Prasentation

Opsaetning af
ENVT funktionen
(3-polet bryder)

Indstilling af
fortegn for stram

Der er adgang til opsaetning af malinger og valg af beregningsmodus ved hjeelp af RSU softwaren pa

fanen ] Service :

Efdln:l'nll:rﬁ_ll: RS - CrWMicralogic Iy RS ANData\ew. rsa

iz Bemols furctions Sebup  Lvegedele  Help
Mg el

Togund [Futibution =] Memiogetzt =] [# =] W= =] Bt =] S¢ "ﬁ:ﬂﬁr
L[ E ctric
PR e | 0 Bassc poot | [ ke | T8 Ot | ) ispoint 10| ) Irasetocs | |
Hisbering sehup Mominsl voltage
Prwer ngn Cunent demarad Praser demand
‘wirwdom fpoe ‘Windiew e
=i o
| Il i | Interval [wam | Ln
15 N 15 = O
Total actve: Powees 4 = 0 ¥
T3]
! MW Eisel Newna Eresgy o, masde
Prorvrer Lsctor conmantion Wkt Tap

ks v

Fleg 304 = [31

== 2|

Tabellen herunder viser indstillingerne af parametre for ENVT funktionen pa fanen Services:

Vindue

Procedure

Current dematid
WWindow type
Slidding

Interval [mirn.]
=

Esternal MHeutral
Waolage Tap [

Fieg 3314 = [31

Marker afkrydsningsfeltet for aktivering af ENVT funktionen i vinduet Metering setup/
External Neutral Voltage Tap.

Der findes en beskrivelse af indholdet af 3314 registret i Modbus Compact NSX - User
manual.

Bemaerk: Parameteren for ENCT funktionen kan indstilles direkte pa Micrologic overstremsreleeets
display og/eller ved hjeelp af RSU softwaren under fanen Basic prot.

Tabellen herunder viser, hvordan der veelges fortegn for strem pa fanen Services:

Vindue

Procedure

Metering setup
Power sign

lF=

Tatal active Power
0.000 [

Power factor convention

IEEE -

Veelg fortegn for strammen i vinduet Metering setup/Power sign:

® +: Strem, der Igber gennem maksimalafbryder fra toppen til undersiden betegnes som
positiv.

® -: Strgm, der Igber gennem maksimalafbryder fra undersiden mod toppen betegnes som
negativ.

Standard for fortegn for strem er +.
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Indstilling af
forbrugsveerdier

Indstilling af
kvalitetsindi-
kator

Indstilling af
akkumulering
af energi

Tabellen herunder viser indstillingen af parametrene for standardforbrug i vinduerne for forbrugs-
beregning pa fanen Services:

Vindue

Procedure

Power demand

findom bpe
gliding -
Irterval [min.]

T

Energy acc. mode

abzolute -

De 2 rullelister bruges til indstilling af parametrene til beregning af forbrugsvaerdien i vinduet

Power demand:

® V/zlg malingstype i rullelisten Window type: fast maleinterval, glidende maleinterval,
synkroniseret maleinterval.

® Angiv laengden af maleintervallet ved hjeelp af pil-tastene i rullelisten Interval: leengden
af maleintervallet kan indstilles fra 5 til 60 minutter i trin pa 1 minut.

Current demand
Window type
Slidding

Interval [min.]
=

External Meutral
Voltage Tap [

Rea3314=[31

Indstilling af forbrugsveerdier for strem:

Angiv lzengden af maleintervallet i vinduet Current demand/Interval ved hjeelp af pil-
tasterne i rullelisten Interval: laengden af maleintervallet kan indstilles fra 5 til 60 minutter i
trin pa 1 minut.

Maleintervallet skal veere af typen glidende maleinterval.

Tabellen herunder viser indstillingen parametrene for cos ¢ og power factor (PF) indikatorerne pa fanen

Services:

Vindue

Procedure

Metering setup
Power sign

Pl

Tatal active Power
0.000 ks

Pawer factor convention

IEEE v

Veelg standard for fortegn for strem i vinduet Power factor sign.
Som standard er parameteren indstillet til fortegn for strem iht. IEEE standarden.

Tabellen herunder viser indstillingen af akkumulering pa fanen Services:

Vindue

Procedure

Pover demand
window type

zhding -

Interyal [mir.]
15 -]

Energy acc. mode

abzolute -

Veelg energi-akkumuleringsmodus i vinduet Energy accu. mode.

® Absolut energi: forsynet og forbrugt energi bliver talt positivt

® Energi med angivelse af fortegn: forsynet energi far en negativ veerdi, forbrugt veerdi far
en positiv veerdi

Som standard er parameteren for energi-akkumuleringsmodus indstillet til absolut energi-
modus.
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Opseatning af alarmer

Prasentation

A Micrologic RSU - C:\Mcrologic MUty RSU_AMData\ew, rsa
e Peobefuwtions  Seup Lwegdste [elp
Micoologic peiection -
T [Dentonod =] [Miocopc 620 =) [ =] w[@0 =] [iC =] Schoeider
— Electric
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1 Aktiverede og opsatte alarmer

Der er adgang til valg og indstilling af alarmer ved hjaelp af RSU softwaren pa fanenl ﬂ Alarms. [:

2 Liste over mulige tilordninger for alarmer
3 Alarmparametre
Aktivering af en
alarm Trin Procedure
1 Veelg none for at veelge en ledig alarm, f.eks. pa den @verste linje.
2 Dobbelt-klik pa none. Vinduet for valg og indstilling af alarmer Alarm setup abnes (se nedenfor).
3 Veelg den alarm, der skal aktiveres, i rullelisten i vinduet Alarm setup.
4 Nar alarmen er blevet valgt, er der 2 valgmuligheder:
® hvis standardparametrenes veerdi er korrekt: klik pa OK (alarmen bliver aktiveret med
standardparametre pa rullelisten over tilordnede alarmer)
® hvis standardparametrene skal eendres: indstil alarmens parametre.
Alarmopsaet- Vinduet Alarm setup:
ningsvindue
Sl tad alarh Rofe
1 overimex i 20 =
22— am (m Pricey [Medem w1 O
3——-'\..*-\;- Do k- —4
vale(A) | 250 HE v [ =
ety (2} [0 <ded sy 15 =~
o
1 Alarmens betegnelse
2 Alarmkode
3 Aktiveringsparametre (indkoblingsveerdi og tidsforsinkelse)
4 Deaktiveringsparametre (deaktiveringsveerdi og tidsforsinkelse)
5 Prioritetsniveau
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Indstilling af en
alarms
parametre

/AEndre en alarm

Slette en alarm

Vinduet Alarm setup:

Trin

Procedure

Indstil prioritetsniveauet i vinduet Priority ved hjeelp af pilene (4 muligheder).

Indstil greenseveerdien for aktivering og (en evt.) tidsforsinkelse i vinduerne Pick up/value og Pick up/
delay ved hjaelp af pil-tasterne.

Indstil greensevaerdien for deaktivering og (evt.) tidsforsinkelse i vinduerne Drop out/value og Drop
out/delay ved hjeelp af pil-tasterne.

Bekreeft parameterindstillingen ved at klikke pa OK (alarmen bliver aktiveret pa rullelisten over
tilordnede alarmer med valgt prioritetsniveau samt de valgte aktiverings-/deaktiveringsparametre).

Der er to rulleskakter med pil-taster til indstilling af de parametre, som har et stort indstillingsomrade:
® rulleskakten til venstre er til forindstilling
® rulleskakten til hgjre er il finindstilling

RSU software kontrollerer parametrenes indstillingsomrader og forhindrer ulogiske parameterind-
stillinger (f.eks. hvis en graenseveerdi for aktivering bliver indstillet lavere end deaktiveringsvaerdien ved
en alarm iht. sterre-end princippet. | sddanne tilfeelde indstiller softwaren som standard
greenseveerdierne til den samme veerdi).

Parametre, som ikke bliver indstillet, bevarer deres standardindstillinger (bortset fra de tilfeelde, hvor det
er ngdvendigt for RSU softwaren at aendre veerdien for at undga ulogiske indstillinger).

Der findes flere oplysninger om listen over alarmer, indstillingsomrader og standardindstillinger i
Oversigtstabeller over alarmer, side 112.

Pa fanen alarmerlﬂ Alarme. |

Trin

Procedure

Dobbeltklik pa den gnskede alarm pa fanen Alarms.

Indstil parametrene til nye veerdier pa rulleliste i billedet Alarm setup.

Indstil deaktiveringsveerdi og (evt.) tidsforsinkelse i vinduerne Drop out/value og Drop out/delay ved
hjeelp af pil-tasterne.

Bekreeft ved at klikke pa OK (de nye alarmparametre vises i den hgjre side af rullelisten).

Pa fanen alarmerlﬂ Alarmz. |-

Trin

Procedure

Dobbeltklik pa den gnskede alarm pa fanen Alarms.

Veaelg none pa rullelisten i skeermbilledet Alarm setup.

Bekreeft ved at klikke pa OK (none vises i stedet for alarmen pa rullelisten).
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Indstilling af parametrene for SDx modulets udgange

Praesentation Alle alarmer i tilfeelde af trip, fejlfunktion eller krav om service og alle alarmer, som er tilknyttet malinger
og som er aktiveret forinden pa fanen Alarms, kan knyttes sammen med en SDx moduludgang.

Der er adgang til indstilling af parametre for SDx moduludgangene ved hjaelp af RSU softwaren pa

105 Oukputs :

Efdln:rc-lnﬂln RS - CrWMicralogic Iy RS ANData\ew. rsa
e ool hurebiong  Sebup  Lvegeials  Help
Mg el SC ,d
Trpust [Daitasod =] Memkgeezi =] [# =] W[=0 =] ®c =] "'Féuflr
L[ E )
[ P Service | [T Bosicoct | I bores R Ot | Y B 1| R Iravsoce |
W S0 £ detagrateon | Eragred wrerd I Hise [ Coetayfs) [
00 Dt 1 Lo bimes prok i - -
S0 Dt 2 Dicaread Lok prok Iy
—|
Standard Figuren herunder viser fanen Outputs pa et Micrologic 6 overstremsrelze:
tilordning af SDx 7 s0x — = ] — T — e ]
modulets S0 i 1 Lo laire gk I . -
udgange SO0 O 2 Gocurd Fauk prok

Tilordningen af SDx modulets udgange afhaenger af, hvilken type Micrologic overstremsrelae der er
installeret pa modulet.

Som standard er de to udgange tilordnet pa felgende made:
® ved et Micrologic 5 overstreamsrelae:
e udgang 1 er tilordnet funktionen til indikering af termiske fejl (SDT).
e udgang 2 er tilordnet for-alarmfunktionen (PAL Ir) for overbelastningsbeskyttelsen.
® ved et Micrologic 6 overstrgmsrelee:
e udgang 1 er tilordnet funktionen til indikering af termiske fejl (SDT) i et elektrisk
distributionssystem.
udgang 1 er tilordnet None i motorinstallationer.
e udgang 2 er tilordnet funktionen til indikering af jordfejl (SDG).
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Tilordning af en
alarm til en SDx
moduludgang

Proceduren for tilknytning af en alarm til en SDx moduludgang er som falger:

Trin

Procedure

Dobbeltklik pa den udgang (Out1 eller Out2), der skal tilordnes.

R S5 S Aisgred [ Bl |
P——T
el isure i o I

Der abnes et vindue Output setup.

Veelg den alarm pa rullelisten Alarm, som gnskes tilordnet udgangen i vinduet Output setup.
Rullelisten indeholder alle alarmer, som er tilknyttet trip, fejlfunktion eller krav om service samt de
alarmer, som er tilknyttet malinger, og som er aktiveret pa fanen Alarms (se Opseetning af alarmer,

side 126.).

Selociod oulput: SO D 2

Al [I:‘F opealon cvein :J
Mode [[EIMESSERAT - |
x| o]

Veelg om ngdvendigt udgangens driftsmodus pa rullelisten Mode.

Selecied ounpur: 500 D 2
Al [OF opesation cvamn |

Mode [Time delay - Delay 2] [5 s |

oK Cancel

Indstil om ngdvendigt tidsforsinkelsen.
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Oversigt

Formal | dette kapitel beskrives anvendelsen af de driftstatusoplysninger og -funktioner, som Micrologic 5, 6 og
6 E-M overstrgmsrelae er udstyret med, samt de tilhgrende veerktgjer (RCU softwaren og FDM121
displaymodulet).

Hvad indeholder  Dette kapitel indeholder falgende afsnit:

dette kapitel? Afsnit Emne Side
6.1 Indikering pa Micrologic overstremsrelaeer 132
6.2 FDM121 displaymodul 143
6.3 RCU software 163
6.4 Kommunikations-netveerket 165
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6.1 Indikering pa Micrologic overstremsrelzer
Oversigt
Formal Dette afsnit beskriver funktionerne til kontrol og overvagning af installationen ved hjeelp af Micrologic

Hvad indeholder
dette afsnit?

overstrgmsrelaeets lokale indikeringer, LED’er samt LCD display.

Dette afsnit omhandler falgende emner:

Emne Side

Lokal LED-indikering 133
Indikeringer pa Micrologic’s display 135
Eksempler pa anvendelse af alarmer 140
Alarm-overvagning med Cos ¢ og Power Factor 141

132
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Lokal LED-indikering

Lokal LED-
indikering

Gron LED for
driftsklar status

Antallet af LED’er og deres betydning afhaenger af Micrologic overstremsrelzeets type.

Type Micrologic Beskrivelse
Distribution ® Grgn LED = driftsklar: LED’en blinker langsomt, nar det elektroniske
> >15A| _>90 >105 overstrgmsrelae ir klar til drift.
E Q 5 O wrO ® Orange LED = for-alarm for overbelastning: lyser konstant, nar belastningen
o < overstiger 90% af indstillingen for Ir.
® Rgd LED = alarm for overbelastning: lyser konstant, nar belastningen overstiger
105% af indstillingen for Ir.
Motor ® Grgn LED = driftsklar: LED’en blinker langsomt, nar det elektroniske
o >30A 05 overstremsrelee ir klar til drift.
] o % % T° O ® Rgd LED = alarm for overbelastingstemperatur: lyser konstant, nar motorens
&’ < termografi overstiger 95% af indstillingen for Ir.

Den grgnne LED (driftsklar) blinker langsomt, nar det elektroniske overstremsrelee er klar til at yde
beskyttelse. Den indikerer, at overstrgmsreleeet fungerer korrekt.

Bemaerk: Aktiveringen af den grenne LED (driftsklar) er garanteret for en greenseveerdi svarende til
summen af stremstyrken for hver fase og nullederen i maksimalafbryderen.

Denne graenseveerdi er angivet ovenover den grgnne LED (driftsklar) pa forsiden af Micrologic
overstrgmsreleeet.

| tabellen herunder vises 2 eksempler med en sammenligning af fase- og nullederstrammene i
sammenhaeng med aktiveringsgraensen for den granne LED (driftsklar):

Micrologic 5.2 overstromsrela, storrelse 40 A, Micrologic 5.3 overstromsrelze, storrelse 400 A, 4-
3-polet polet
Graenseveerdien er 15 A. Graenseveerdien er 50 A.
Denne graenseveaerdi kan f.eks. svare til: Denne graenseveerdi kan f.eks. svare til:
® enten til summen af styrken for de to fasestremme pa | ® enten til summen af styrken for de tre fasestramme
5 A (3 symmetriske faser) pa 15 A og en nulleder med en stramstyrke pa 5 A
® cllertil 7,5 Ai 2 faser (stromstyrken i den tredje fase | ® eller til 25 Ai 2 faser (stremstyrken i den tredje fase
er nul) og i nullederen er nul)
® ellertil 15 Ai en fase, hvis maksimalrelee (3-polet) er: | ® eller til 25 Ai en fase og i nullederen (stremstyrken
e installeret i et distributionssystem med fremfart pa de andre 2 faser er nul)
nulleder
e kun har en belastet fase pa en en-faset belastning
Strgmstyrken pa de andre 2 faser er nul.
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Funktionen af
LED’erne for
for-alarmer og
alarmer
(beskyttelse af
elektrisk
distribution)

Funktionen af
alarm-LED’erne

Den orange LED (indikering af for-alarm) og den r@de LED (indikering af alarm) tripper, s& snart
veerdien af en af fasestremmene overskrider 90% hhv. 105% af indstillingen for indkoblingsveerdien for
Ir:
® for-alarm
Det har ingen indflydelse pa aktiveringen af overbelastningsbeskyttelsen, at greenseveerdien ved
90% af Ir bliver overskredet.
® alarm
Nar alarmens greenseveerdi ved 105% af Ir overskrides, betyder det, at overbelastningsbeskyttelsen
(se Overbelastningsbeskyttelse, side 40) er blevet aktiveret med en tidsforsinkelse, som afhaenger
af:
e veerdien af strammen i belastningen
e indstillingen af tidsforsinkelsen tr

Bemazerk: Hvis LED’erne for for-alarm og alarm bliver ved med at teende, tilrddes det at udfere en
fordeling af belastningen for at undga et trip pga. overbelastning af maksimalafbryderen.

Figuren herunder viser de oplysninger, som LED’erne giver:

| A

105% Ipf——— /I :
90% Ir 9

A /
{ J ?
1 Stremmen i belastningen (den mest belastede fase)
2 Det termografiske billede beregnet af overstramsrelaeet

Den rgde LED (indikering af en alarm) tripper, s& snart veerdien for motorens termografiske billede
overstiger 95% af den indstillede indkoblingsveerdi for Ir.

(motorbeskyt- Nar greenseveerdien pa 95% af Ir overskrides, er der tale om en temperaturalarm: overbelastnings-
telse) beskyttelsen bliver ikke aktiveret.
Figuren herunder viser de oplysninger, som LED’en giver:
| &
1
95% Ir
2
: >t
Q
1 Stremmen i belastningen
2 Det termografiske billede beregnet af overstromsrelaeet
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Indikeringer pa Micrologic’s display

Prasentation

Prioritering af
displays

Indikering af
korrekt drift for
installationen

Alarm-indikering

Brugeren far oplysninger om installationens driftstatus via indikeringerne pa displayet.

Afhzengigt af prioritetsniveauet bar der udfgres serviceeftersyn i fglgende tilfeelde:
® ved konfigurerede alarmer: hgj, medium, lav eller ingen prioritet
® cller ved praedefinerede alarmer (i tilfaelde af trip eller fejlfunktion: hgj eller medium prioritet)

Nar der sker en raekke heendelser samtidig, bliver de tilhgrende displays lagt over hinanden i en
prioriteret reekkefalge afheengig af haendelsens kritiske niveau: 0 (ikke kritisk) til 4 (meget kritisk):

Kritisk Display (1)
niveau
0 Primaerdisplay
1 Outx alarm-display
2 Err display for intern fejlfunktion
3 Stop display for intern fejl
4 Trip display
(1) De forskellige displays og deres kvitteringsprocedurer bliver beskrevet herunder.

Eksempel:

Der er opstaet en Outx alarm ved en spsendingsmaling og derpa en Err intern fejlfunktion (1):
® displayet Err for en intern fejlfunktion vises

® efter kvittering for den interne fejlfunktion pa Err displayet, vises alarm-displayet Outx

® efter kvittering for den interne fejlfunktion pa Outx displayet vises primeerdisplayet.

(1) Det viste eksempel pa prioritering af displays indeholder 3 kritiske niveauer: primeerdisplayet med
kritisk niveau 0, Outx displayet med kritisk niveau 1 og Err displayet for intern fejlfunktion med kritisk
niveau 2.

Der bar veere samme kvitteringsreekkefalge ogsa i tilfeelde af, at den interne fejlfunktion Err opstar inden
fejlen ved spaendingsmalingen Outx.

Display Arsag
| for fase 2 Primaerdisplayet viser den aktuelle vaerdi for den mest belastede
Ir tr Isd tsd li(xin) fase.
% 229 "
N 1A ;B 3c +
Maksimalafbryder med SDx modul
Display Arsag
Outx Der er ikke blevet kvitteret for en alarm, som er konfigureret pa

SDx modulet med permanent selv-hold (se Kuvittering ved drift
med selv-hold, side 117), eller der er afgivet et kvitteringssignal,
mens alarmen stadig var aktiveret.

Ir tr Isd tsd li(xIn)

Outt

Reset ? OK

N 1A 2B 3C *

Arsagen til alarmen skal findes, hvorefter der kvitteres for alarmen ved at trykke to gange pa knappen
€ (godkendelse og bekreeftelse).

Primaerdisplayet vises (veerdien for den mest belastede fase).
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Indikering af fejl
pa Micrologic 5
og 6

Der findes flere oplysninger om definitionerne af de beskyttelser, der er tilknyttet fejlindikeringerne i

Beskyttelse af elektrisk distribution, side 37.

Display

Arsag

Brydestrgm Ir
Ir tr Isd tsd li(xIn)

Trippet af overbelastningsbeskyttelsen: op-pilen peger pa Ir,
brydestremmens veerdi vises

% rroc 23

N 1A 2B 3C +

A
é Reset ? OK 930
N 1;-\ 2B 3C +
Stregmspids pa brydestrem Isd Trippet af kortslutningsbeskyttelsen: op-pilen peger pa Isd,
Ir tr Isd tsd li(xIn) brydestremmens veerdi vises
kA
é Reset ? OK 1 8
N 1A 2B 3C *
Stremspids pa brydestrgm li Trippet af den momentane beskyttelse eller af reflex-beskyttelsen:
Ir tr Isd tsd li(xIn) op-pilen peger pa li, brydestrammens veerdi vises
KA

Ir tr Isd tsd li(xIn)
-

é Reset ? OK
v

N 1/A 2B 3/C *+

triP

Trippet af den indbyggede momentane beskyttelse: op-pilen peger
pa li, triP vises pa displayet

Ir tr Isd tsd li Ig tg

é Reset ? OK

v v v
N 1A 2/B 3)C *

triP

Micrologic 6
Trippet af jordfejlsbeskyttelsen: op-pilen peger pa Ig, triP vises pa
displayet

U DU U ALY

Enct

Reset ? OK

N 1A 2/B 3/C +

Trippet, fordi Enct-funktionen mangler. Det er derfor obligatorisk
enten at installere Enct-funktionen eller at forbinde klemme T1 og
T2 pa Micrologic overstremsrelseet med en koblingsbro.

136
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Indikering af fejl
pa Micrologic 6

Der findes flere oplysninger om definitionerne af de beskyttelser, der er tilknyttet fejlindikeringerne i
Beskyttelse af motor-installationer, side 55.

E-M
Display Arsag
Trippet af overbelastningsbeskyttelsen: op-pilen peger pa Ir, triP
Ir Cl.®§ Isd lunbal tunbal ljam tiam \g tg vises pa displayet (1)
é Reset ? OK trll
N 1/vA 2X3 3;: =
Stremspids pa brydestrgm Isd Trippet af kortslutningsbeskyttelsen: op-pilen peger pa Isd,
Ir Cl.e§ IsAd lunbal tunbal ljam tjam Ig tg veerdien for brydestremmen vises
KA
ﬁ Reset ? OK 1 8
N 1;\ 2B 3C +
Trippet af den momentane beskyttelse eller reflex-beskyttelsen:
Ir Cl.e§ Isd lunbal tunbal ljam tjiam g tg Inst vises pa displayet
é Reset ? OK InSt
N 1Z\ 2B 3C +
Trippet af jordfejlsbeskyttelsen: op-pilen peger pa Ig, triP vises pa
Ir C1.9§ Isd lunbal tunbal ljam tjam 1g tg displayet
ﬁ Reset ? OK trl‘
v v v
N 1A 2B 3C +
Trippet af beskyttelsen mod asymmetrisk fase: op-pilen peger pa
Ir C1.8 Isd lunbal tunbal ljam tjiam Ig tg lunbal, triP vises pa displayet (1)
é Reset ? OK trl‘
N 1Z\ 2le ?Jc =
Trippet af beskyttelsen mod motor-blokering: op-pilen peger pa
Ir Cl.#§ Isd lunbal tunbal IjaAm tiam Ig tg ljam, triP vises pa displayet (1)
é Reset ? OK trll
N 1Zc\ ZvIB :;c =
Trippet af underbelastningsbeskyttelsen: Undl vises pa displayet
Ir Cl.#§ Isd lunbal tunbal ljam tjiam Ig tg (1)
é Reset ? OK Un dl
N 1Z\ 2le ?Jc =
Trippet af beskyttelsen mod tung motor-start: Strt vises pa
Ir Cl.o§ Isd lunbal tunbal ljam tjiam \g tg displayet
é Reset ? OK Strt
N 1;\ 2le ;c =

(1) Arsagen til denne type trip kan afhjelpes automatisk ved en aktivering af SDTAM udgang 2 (OUT2) pa

kontaktoren (se SDTAM modulet, side 57).
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Kvittering for
et trip-display

Indikering ved
intern
fejlfunktion i
Micrologic
overstreamsrelae

Der kvitteres for et trip-display ved at trykke pa knappen @ to gange (godkendelse og bekraeftelse).

A PAS PA!

RISIKO FOR INDKOBLING EFTER EN ELEKTRISK FEJL

Maksimalafbryderen ma ikke indkobles igen, uden at den er blevet undersggt. Eventuelt skal det
elektriske udstyr pa downstream side repareres.

Tilsideseettelse af disse anvisninger kan medfore tilskadekomst eller beskadigelse af udstyr.

At beskyttelsesudstyret er trippet betyder ikke i sig selv, at arsagen til fejlen pa det elektriske udstyr pa
downstream side er afhjulpet.

Trin Handling

1 Afbryd forsyningen, inden det elektriske udstyr pa downstream side undersgges.

Find arsagen til fejlen.

Undersgg og reparer evt. udstyret pa downstream side.

Undersgg udstyret (tilslutningernes fasthed osv.) i tilfeelde af et trip pga. en kortslutning.

a0 N

Maksimalafbryderen indkobles igen.

Der findes flere oplysninger om fejlfinding og genstart efter en fejl i Compact NSX maksimalafbrydere -
brugerhéndbog.

Display Arsag

Der er opstaet en intern (forbigadende eller permanent)
fejlfunktion i Micrologic overstrgmsreleeet, uden at

Err' maksimalafbryderen er trippet (fejlfunktionen pavirker ikke
Reset ? OK overstrgmsrelaeets beskyttelsesfunktioner).

Ir tr Isd tsd li(xIn)

N 1A 2B 3C +

A PAS PA!

RISIKO FOR FORKERTE INFORMATIONER

Udskift Micrologic overstremsrelaeets ved naeste planlagte serviceeftersyn.

Tilsideseettelse af disse anvisninger kan medfere tilskadekomst eller beskadigelse af udstyr.

Kvittering for Err  Der kvitteres for Err displayet ved at trykke to gange pa knappen €2 (godkendelse og bekrasftelse),
displayet hvorved primzerdisplayet abnes.

® Der er adgang til malinger og indstillinger med Modus-knappen

® Hyvis fejlfunktionen er permanent, vises Err displayet som primaert display.
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Indikering af
intern fejl i
Micrologic
overstromsrelae

Kvittering for
StOP displayet

Indikering af
download af
firmware

Display

Arsag

Ir tr Isd tsd li(xIn)

N 1A 2B 3C =

StOP

Der er opstaet en alvorlig intern fejl i Micrologic overstremsreleeet.
Denne fejl tripper maksimalafbryderen.

A PAS PA!

RISIKO FOR UBESKYTTET UDSTYR

Udskift Micrologic overstrgmsreleeet med det samme.

Tilsidesaettelse af disse anvisninger kan medfore tilskadekomst eller beskadigelse af udstyr.

StOP displayet kan ikke kvitteres ved hjeelp af knappen €&:

® det er ikke leengere muligt at indkoble Compact NSX maksimalafbryderen

® der er ikke laengere adgang til malinger og indstillinger med modus-knappen
® S{OP displayet vises nu som det primeere display

Display

Arsag

Ir tr Isd tsd li(xIn)

N 1A 2B 3C =

boot

Micrologic overstromsreleeet afventer eller er ved at downloade

firmware ved hjeelp af RSU software (varighed: ca. 3 minutter).

® Overstrgmsreleeets beskyttelsesfunktioner er stadig i funktion.

® Muligheden for adgang til malinger og indstillinger (via
Micrologic overstrgmsrelae drejeknapper eller betjeningspanel
eller via kommunikationsfunktionen) er afbrudt.

Hvis meddelelsen 'boot’ stadig bliver vist efter flere forsgg pa
download, skal Micrologic overstremsrelaeet skiftes ud.

Der findes flere oplysninger om levering og download af firmware i afsnittet Indstilling af parametre med
RSU software, side 120 og i RSU Software Online Help.
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Eksempler pa anvendelse af alarmer

Prasentation

Alarmer iht.
storre-end
princippet

Alarmer iht.
mindre-end
princippet

Alarmer iht. lig-
med princippet

Med RSU softwaren foretages definition af, hvad der skal overvages, og alarmparametrene indstilles
(se Opseaetning af alarmer, side 126).

Alarmer iht. stgrre-end princippet bruges til overvagning af:
overspaending

asymmetrisk fase (Micrologic 6 E-M)

overstramme

overfrekvens

asymmetrisk stram

poweroverskridelse

overskridelse af total harmonisk forvreengning (THD)

Graenseveerdien for deaktivering skal altid veere lavere end graensevaerdien for aktivering.
Eksempel:

Indstilling af parametrene for overvagning af overspaending (kode 79, se Oversigtstabeller over alarmer,
side 112) ved hjeelp af RSU software.

Alarms selup
Sabected slam Laggng cos (EEE)
Crver W MBY L =]
Code |70 Priocty [oh =] —1———1
Pick up D oLt
5- s (V) | S0 jj waks (v | 420 jj__z
PRI = s E i i |
4 ety (1) | § S delay (5] | 2 e 3
o« |

Prioritetsniveau: hgijt

Greenseveerdi for deaktivering: 420 V
Tidsforsinkelse for deaktivering: 2 sek
Tidsforsinkelse for aktivering: 5 sek
Greenseveerdi for aktivering: 500 V

A b ON =

Greenseveerdien for deaktivering skal altid veere hgjere end greenseveaerdien for aktivering.

Alarmer iht. mindre-end princippet bruges til overvagning af:
® underspaending

® underbelastning (Micrologic 6 E-M)

® underfrekvens

Malingerne i forbindelse med alarmer iht. lig-med princippet svarer til status for belastningen:
® driftskvadrant
® kapacitiv eller induktiv strem

Eksempel:

Indstilling af parametrene for overvagning af kvadrant (kode 150, se Oversigtstabeller over alarmer,
side 112) ved hjeelp af RSU software.

Alarms selup

x| [ ]

1 Greenseveerdi for aktivering: kvadrant 4
Greenseveerdi for deaktivering: alle andre kvadrantvaerdier end 4.

140
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Alarmovervagning af Cos ¢ og Power Factor

Styring af Cos ¢
og Power Factor
PF

Indikering af
maksimum- og
minimum-
veerdier

Overvagning af
elektrisk
distribution iht.
IEEE standarden

Betydning af
cos ¢ MIN/MAX
og cos ¢
vardierne iht.
IEEE standarden

Overvagning af
elektrisk

distribution iht.
IEC standarden

Overvagningen af cos ¢ og power factor PF indikatorerne afhaenger af den valgte fortegnsrepraesen-
tation for PF (se Power Factor PF og Cos ¢ méaling (Micrologic E), side 91): IEEE eller IEC standarden.

Bemaerk: Den alarmtype, der anvendes i forbindelese med indikeringerne - f.eks. kapacitiv PF (IEEE)
(kode 31) eller kapacitiv eller induktiv PF (IEC) (kode 33) - skal svare til den valgte
fortegnsrepraesentation (IEEE eller IEC) for PF indikatoren i RSU softwaren (se Opseetning af
malinger, side 124). Som standard er IEEE valgt.

® Maksimumveerdien for PF MAX eller (cos ¢ MAX) indikatoren svarer til den mindste positive veerdi for
PF (eller cos @) indikatoren.

® Minimumveerdien for PF MIN eller (cos ¢ MIN) indikatoren svarer til den stgrste negative veerdi for
PF (eller cos o) indikatoren.

| eksemplet herunder vises overvagning af energikvalitet ved hjeelp af cos ¢ indikatoren.

Tabellen herunder indeholder en historik for cos ¢ vaerdierne for belastningen pa et veerksted pa
downstream side af en Compact NSX iht. IEEE standarden:

Tid Belastningens udvikling IEEE standard
Cos ¢ cos ¢ MIN cos ¢ MAX
t1 = kl. 8:00 Opstart -0,4 -0,4 -04
t2 = kl. 8:01 Opstart af kompensationssystem -0,9 -0,4 -0,9
t3 = kl. 9:20 Stop +0,3 -04 +0,3
t4 = kl. 9:21 Stop af kompensationssystem -0,95 -0,4 +0,3

Cos ¢ MIN og cos ¢ MAX veerdierne viser variationsomradet for cos ¢ i lasten: det giver oplysninger om,
hvordan udstyret fungerer i relation til forbrug, hvorved det bliver muligt om ngdvendigt at installere
kompenserende udstyr. Vaerdierne for cos ¢ MIN og cos ¢ MAX kan ses pa FDM121 displaymodulet.

Cos o veerdierne for belastningen angiver i realtid, hvor det er ngdvendigt at foretage korrektioner:

® en for lav absolut veerdi for den negative cos ¢ (= - 0,4) viser, at der er behov for at installere
kondensatorer for at forgge vaerdien af cos ¢ for udstyret.

® en for lav veerdi for den positive cos ¢ (= + 0,3) viser, at der er behov for at fierne kondensatorer for at
forgge veerdien af cos ¢ for udstyret.

De 2 alarmer for cos ¢, som iht. IEEE standarden er indbygget i Micrologic overstremsreleeet, bruges til
automatisk overvagning af disse to kritiske situationer.

Tabellen herunder indeholder en historik for cos ¢ veaerdierne for belastningen pa et veerksted pa
downstream side af en Compact NSX iht. IEC standarden:

Tid Belastningens udvikling IEC standard
Cos ¢ cos ¢ MIN cos ¢ MAX
t1 = kl. 8:00 Opstart +0,4 +04 +0,4
t2 = kl. 8:01 Opstart af kompensationssystem +0,9 +0,9 +0,4
t3 = kl. 9:20 Stop +0,3 +0,9 +0,3
t4 = kl. 9:21 Stop af kompensationssystem +0,95 +0,95 +0,3

Veerdien for cos ¢ er i sig selv ikke nok til at definere, hvilke forholdsregler der er ngdvendige for at
fore@ge veerdien af den: dvs. det fremgar ikke, om det vil veere fordelagtigt at installere drosselspoler eller
kondensatorer.
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Betydning af
cos ¢ MAX og
cos ¢ veerdierne
iht. IEC
standarden

Indstilling af
alarmparametre
for cos o iht.
IEEE standarden

Indstilling af
parametre for
SDx udgange

Kvittering for
Out1 displayet

Veerdien cos ¢ MAX svarer til den mindste vaerdi for belastningen cos ¢, uanset om den er kapacitiv
eller induktiv: det giver oplysninger om, hvordan udstyret fungerer i relation til forbrug.

Veerdien for cos ¢ er i sig selv ikke nok til at definere, hvilke forholdsregler der er ngdvendige for at
forgge veerdien af den: dvs. det fremgar ikke, om det vil vaere fordelagtigt at installere drosselspoler eller
kondensatorer.

Den alarm for cos ¢, som iht. IEC standarden er indbygget i Micrologic overstramsreleeet, bruges til at
sende et signal, hvis der opstar en kritisk situation. Hvis denne alarm bliver knyttet sammen med en
alarm, som definerer lasttypen eller driftskvadranten, kan den bruges til automatisk overvagning af 2
kritiske situationer.

Beskrivelsen af overvagningen af cos ¢ indikatoren tager igen udgangspunkt i det veerksted, som blev

beskrevet ovenfor:

® ved opstart opstar en for hgj cos ¢ veerdi (induktiv), f.eks. pd mere end — 0,6, som medfgrer et for
stort stremforbrug og dermed for store omkostninger. Den kapacitive kompensationsvaerdi, der skal
anvendes, bliver defineret udfra vaerdien for den reaktive effekt Qfund.

® ved stop medfgrer den for lave cos ¢ veerdi (kapacitiv), f.eks. pa mere end + 0,6, i et///som medferer
for stort stremforbrug og dermed for store omkostninger. Det kapacitive kompensationselement skal
derfor frakobles.

De 2 alarmer giver en komplet overvagning af indikatorerne:

® alarm 124 - overvager den induktive cos ¢ ud fra stgrre-end princippet for driften i kvadrant 1
(forbrugt induktiv reaktiv stram)

® alarm 121 - overvager den kapacitive cos ¢ ud fra mindre-end princippet for driften i kvadrant 4
(forbrugt kapacitiv reaktiv strgm).

Parametrene for overvagning af cos ¢ (kode 121 og 124) iht. IEEE standarden indstilles ved hjeelp af
RSU softwaren:

Alarms selup Alarms selup
Seleched slam Leggng cos (EEE) Seleched slam Mo
Lk £o8 {ILLL] =] Leaddng cos | ILLL] =]
Coce | 124 Fricety [Mechem = Code 121 Fricety [Mechem =
Pick up [rop oLt Pick up [rop oLt
wiue (M) | 160 jj wilue (e | -0.80 :::,I wiue (M) | BED jj wiue (M) | 050 :::,I
ey (2] | 40 el ol delany' (5] |10 O e | ey (2] | 40 el ol delany' (5] |10 O e |
e e

124 Overvagning af den induktive cos ¢
121 Overvagning af den kapacitive cos ¢

De 2 definerede alarmer kan begge tilknyttes en udgang pa SDx modulet (se Indstilling af parametrene
for SDx modulets udgange, side 128):

@ til udgang Out1, alarm kode 124 (overvagning af den induktive cos ¢)

® til udgang Out2, alarm kode 121 (overvagning af den kapacitive cos ¢)

Ved start af kompensationssystemet (t2) bliver udgang Out1 aktiveret, fordi lasten er for induktiv (1). Pa
displayet pa Micrologic overstrgmsrelae vises:

Ir tr Isd tsd li(xIn

Reset ? OK OUt 1

N 1A 2B 3C =

(1) Udgangen skal defineres til drift med permanent selv-hold.

Der kan kun kvitteres for Out1 displayet, nar alarmen ikke leengere er aktiveret.

Nar den kapacitive kompensation er startet, er alarmen ikke lzengere aktiveret. Der kvitteres for udgang
Out1 ved at trykke to gange pa knappen @ (godkendelse og bekraeftelse).
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6.2 FDM121 displaymodul
Oversigt
Formal | dette afsnit beskrives FDM121 displaymodulet.

Hvad indeholder
dette afsnit?

Dette afsnit omhandler falgende emner:

Emne Side

ULP systemet 144
Beskrivelse af display modul FDM121 147
Alarmer 150
Hovedmenu (Mains Menu) 151
Oversigtsmenu (Quick View Menu) 152
Malemenu (Metering Menu) 155
Alarmmenu (Alarms Menu) 157
Servicemenu (Services Menu) 159
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ULP systemet

Definition ULP (Universal Logic Plug) systemet er et modulopbygget system med stikforbindelser til opbygning af
elektriske distributionssystemer med indbyggede male-, kommunikations- og driftstatusfunktioner i
forbindelse med en Compact NSX maksimalafbryder.

Micrologic 5 eller 6 overstremsrelae

Display modul FDM121

Modbus kommunikations interfacemodul

ULP kabel

NSX kabel

Modbus netvaerk

24 V DC forsyning

Kommunikations-gateway (EGX eller MPS100)
Ethernet netvaerk

©COoO~NOOADRWN=-
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ULP systemet kan bruges til udvidelse af Compact NSX maksimalafbryderens funktioner:

® med lokal visning af malinger og data over driftstatus ved hjeelp af FDM121 displaymodul

® med et Modbus kommunikationslink til adgang og fijernovervagning med et Modbus kommunikations
interfacemodul

® med test-, setup- og servicefunktioner ved hjaelp af servicemodulet og LTU og RSU software

Ved anvendelse af ULP systemet kan Compact NSX maksimalafbryderen ogsa bruges som vaerktgj til
maling og overvagning i forbindelse med optimering af energiforbrug, f.eks. til:

® optimering af energiforbrug pr. zone eller pr. applikation iht. spidsbelastninger eller prioriterede zoner
® bedre styring af elektrisk udstyr
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Intelligent
funktionsmodul

Et funktionsmodul er en mekanisk og elektrisk enhed, som indeholder udstyr til udfgrelse af en eller
flere funktioner i en fordelingstavle (beskyttelse pa tilgangssiden, motorstyring og -kontrol). Funktions-
modulerne er komplette enheder, som let kan installeres i fordelingstavlen.

Funktionsmodulerne, som placeres rundt om Compact NSX maksimalafbryderne, har falgende udstyr:

® en montageplade beregnet til installation af Compact NSX maksimalafbryderen

® en afdeekning af forsiden, som forhindrer direkte adgang til stremfgrende dele

® praefabrikerede tilslutninger til skinnesystemer

® forbindelsesudstyr til tilslutning pa anvendelsesstedet samt til fremfaring af kablerne og ledninger

| forbindelse med ULP systemet kan funktionsmodulerne ogsa forsynes med et FDM121 displaymodul
til visning af data for alle malinger samt driftstatusinformationer fra Micrologic 5 eller 6 overstrgms-
releeerne og/eller med et Modbus kommunikations interfacemodul som link til et Modbus netveerk.

Takket vaere ULP systemet bliver funktionsmodulet ogsa intelligent, fordi det ogsa kan handtere male-
og/eller kommunikationsfunktioner.

oono

_ Funktions-
modul

Intelligent
funktionsmodul
(malinger, lokal
. visning)

Intelligent
funktionsmodul
. (malinger, lokal
visning og
kommunikation)
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Beskrivelse af displaymodul FDM121

Praesentation

Tabel over
tekniske
egenskaber

Alarm-
indikerings LED

Pa displaymodul FDM121 vises data for alle malinger, alarmer og driftstatusinformationer fra ULP
modulerne pé det intelligente funktionsmodul (som f.eks. Micrologic A eller E overstrgmsrelee i en
Compact NSX maksimalafbryder).

3l

LCD display

Jordforbindelse

OB WN=

ULP tilslutningsstik

..-""".'j_ i, -
1]

=y

Alarmindikerings LED
Navigationsknapper

Klemmeblok til 24 V DC forsyning

Der findes flere oplysninger om de generelle tekniske egenskaber for FDM121 displaymodulet i ULP
system - User manual.

FDM121 displaymodulet har felgende tekniske egenskaber:

Mal Uden forsyningsklemmeblok: 96 x 96 x 33,1 mm
Med forsyningsklemmeblok: 96 x 96 x 43,2 mm

Display 128 x 128 pixels

Synsvinkel Horisontalt: +/- 30°

Vertikalt: +/- 60°

Driftstemperatur

-10...+55°C

Forsyningsspanding

24 VDC (19,2...26,4 V DC)

Forbrug

Typisk: 21 mA/24 VDC ved 20°C
Maksimum: 30 mA/19,2 VDC ved 60°C

Der findes flere oplysninger om de generelle tekniske egenskaber for FDM121 displaymodulet (iseer

vedrgrende montage og tilslutning i fordelingstavlen) i ULP system - User manual.

LED

Beskrivelse

Den orange alarmindikerings LED:
® er normalt slukket
® blinker ved forekomst af en alarm med hgj prioritet (niveau 3).
LED’en holder op med at blinke, nar der trykkes pa knappen Clear (godkendelse).
® lyser vedvarende (ON) ved forekomst af en alarm med medium prioritet (niveau 2).
LED’en bliver slukket, nar alarm-historikken er blevet vist.

Der findes flere oplysninger om dette i Alarmmenu, side 157.
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Display

Baggrunds-
belysning af
displayet

Displayet er inddelt i 3 zoner:

1 Identifikations-zone
2 Informations-zone
3 Navigations-zone

Displayet viser de oplysninger, som er ngdvendige til betjeningen af ULP modulerne:

® i identifikations-zonen bliver de viste malinger identificeret, og brugeren bliver underrettet, nar en
alarm tripper.

® i informations-zonen vises specifikke data pa displayet (malinger, alarmer, indstillinger osv.).

® ikonerne i navigations-zonen angiver de mulige navigationer med navigations-knapperne, afhaengigt
af den viste menu.

Displayet pa displaymodul FDM121 har hvid baggrundsbelysning:

® baggrundsbelysningen teendes og forbliver taendt i 3 minutter, nar der trykkes pa en navigationsknap.

® baggrundsbelysningen blinker for hver 250 ms, hvis der registreres en forkert konfigurering af et ULP
funktionsmodul (f.eks. to identiske moduler i samme ULP funktionsmodul).

® baggrundsbelysningen blinker en gang i sekundet, nar testmodus er aktiveret.
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Navigations-
knapper

Klemmeblok for
24V DC
forsyning

ULP link
tilslutningsstik

De fem navigationsknapper giver mulighed for en hurtig og intuitivt opbygget navigering:

=0 |
Ok T

1 2 3 4 5

Escape

Ned

Godkendelse (OK)

Op

Kontekst-afhaengig knap

A HrON -

Det er navigations-zonen der afger, hvilke navigationer der er mulige i de respektive menuer.

Tabellen herunder viser en liste over navigationsmulighederne for de 5 knapper pa FDM121
displaymodulet.

Knap Definition lkon Beskrivelse
“ Escape ESC Bruges til at forlade en menu eller undermenu og returnere til den
LY foregdende menu
. Pil-ned ‘r Bruges til at pege pa den gnskede maling eller til at navigere fra et display
=) til det naeste
= Godkend OK Godkender valget af et punkt i en menu
Pil-op A Bruges til at pege pa den gnskede maling eller til at navigere tilbage til
Ce foregaende display
= Kontekst- — Viser malinger i form af et bjaelkediagram (1)
= afheengig knap | ™
Clear Bruges til reset af en alarm: pop-up displayet resettes, og LED’en slukkes
e Viser malinger i grafisk form som en skala (1)
P
AR8 Viser malinger i numerisk form (1)
Hvis der ikke vises noget ikon ud for en knap i en bestemt zone, betyder det, at den pageeldende knap er inaktiv i
den viste menu.
(1) Der findes flere oplysninger om de forskellige visningsmader i Visningsmodus for malinger, side 156.

Forsyningsklemmeblokken har to tilslutningspunkter pr. klemme for at lette en evt. videre forsyning af
andre FDM121 displaymoduler i fordelingstavlen.

FDM121 displaymodulet har to parallelle identiske ULP link tilslutningsstik (RJ45), sa det dermed er
muligt at tilslutte funktionsmodulerne i vilkarlig raekkefelge.

Bemaerk: Nar det andet ULP link tilslutningsstik ikke anvendes, skal det lukkes med et dummystik
(ref. TRV00880).
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Alarmer

Prasentation

Alarmindikering

Pop-up display

FDM121 displaymodulet:

® indikerer forekomsten af en alarm med hgj eller medium prioritet i realtid:
e med tilknytning til en maling
e med tilknytning til et trip, fejlfunktion eller i tilfaelde af krav om service

@ viser en historik i Alarmmenuen, som indeholder de sidste 40 alarmer (bade aktive og afsluttede
alarmer) (se Alarmmenu, side 157).

Der findes yderligere oplysninger:

@ | listen over alarmer, se Oversigtstabeller over alarmer, side 112 og Alarmer | tilfeelde af trip, fejlfunk-
tioner eller krav om service, side 111

® vedr. aktivering af alarmer og opsaetning af alarmer med RSU softwaren, se Opsaetning af alarmer,
side 126.

Alarmerne bliver vist pa FDM121 displaymodulet i den reekkefelge, som de opstar. Den sidst aktiverede
alarm overskriver den foregaende alarm, ogsa selv om denne stadig er aktiveret eller ikke er blevet
kvitteret.

Alarmer bliver registreret i alarm-historikken (se Alarmmenu, side 157).

Alarmernes indikeringsmade pa displaymodulet athaenger af deres prioritetsniveau.

Prioritet Realtidsindikering Historik Reset af alarm pa display
Haoj ® LED blinker Ja LED’en holder op med at blinke, og pop-up displayet
® Pop-up display forsvinder, nar der er blevet trykket pa OK knappen
(godkendelse).
Medium ® LED vedvarende ON Ja LED’en bliver slukket, nar alarm-historikken er blevet vist.
Lav - Ja -
Ingen - Nej -

Bemaerk: Indikeringen af flere alarmer efter hinanden med hgj prioritet resettes ved at trykke pa
knappen Clear flere gange i traek (svarende til antallet af aktive alarmer) i den modsatte raekkefglge af,
hvornar de opstod.

Indikeringen af alarmer med medium prioritet bliver nulstillet, nar historikken har veeret vist.

Nar der opstar en alarm med hgj prioritet, bliver der automatisk vist et pop-up display. Billedet herunder
viser et eksempel pa en sadant pop-up display.

1

2

Over Current inst 13 3
Code 3 g
4 Oct 2007 6
04:08:46,000 pm 7
8

Alarmens nummer vist i reekkefelge i forhold til forekomst

Antal alarmer, som er registreret i FDM121 displaymodulet

Alarmnavn

Alarmkode

Dato for aktivering af alarmen

Ikon, som angiver aktivering af en alarm

Alarmens aktiveringstidspunkt vist med timer, minutter, sekunder og millisekunder
Knappen Clear til reset af det viste pop-up display

O~NOOGOSAWN-=
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Hovedmenu

Praesentation

Navigering

| Hovedmenuen (Main menu) findes fire undermenuer med oplysninger til brug for overvagning og
anvendelse af ULP systemets intelligente funktionsmoduler. Beskrivelsen og indholdet i menuerne er
beregnet til brug med Compact NSX maksimalafbrydere.

Main menu

B Quick view

*\." Metering
A Alarms

=C Services

Hovedmenuen (Main menu) indeholder fglgende fire undermenuer:

Menu

Beskrivelse

S Guick viow

Oversigtsmenu (Quick view)
| Oversigtsmenuen findes oplysninger, som giver en hurtig oversigt over de
vigtigste driftsdata.

B

Malemenu (Metering)

| Malemenuen vises data fra Micrologic overstremsrelaeet (se Liste over
maledisplays, side 27):

® malinger af strem, spaending, effekt, energi og harmoniske forvraengninger
® minimum og maksimum malevaerdier

iNAarms |

Alarmmenu (Alarms)

| Alarmmenuen vises en historik over de sidste 40 alarmer, som er blevet detekteret
af Micrologic overstremsreleeet (se Oversigtstabeller over alarmer, side 112 og
Alarmer i tilfeelde af trip, fejlfunktion eller krav om service, side 111).

tadl Services

Servicemenu (Services)

| Servicemenuen findes alle FDM121 displaymodulets indstillingsfunktioner samt
oplysninger om driftstatus:

® reset (veerdier for spidsbelastning, energimalere)

® opsaetning (set-up) af displaymodul

® service (koblingsteellere, belastningsprofil osv.)

® produktversion: identifikation af de intelligente funktionsmoduler

® sprog

Navigering i Hovedmenuen foretages pa felgende méde:

® Knapperne pil-op & og pil-ned W bruges til valg af en af de fire menuer.
® OK-knappen bruges til at bekreefte det pagaeldende valg.
® ESC-knappen har ingen funktion.
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Oversigtsmenu

Prasentation

Navigering

Oversigtsmenuen (Quick View menu) indeholder oplysninger om alle centrale driftsfunktioner. Disse
data vises pa forskellige displays.

Antallet at displays og deres indhold afheenger af felgende:
® type Micrologic overstrgmsrelae (A eller E)

® maksimalafbryderens antal poler (3-polet eller 4-polet)
® om funktionerne ENVT eller ENCT er aktiveret

Displayets nummer samt antallet af mulige displays bliver angivet i displayets gverste hgjre hjgrne.

Navigering i Oversigtsmenuen foretages pa falgende made:
® knapperne pil-op 4 og pil-ned W bruges til at navigere fra display til display.
® ESC-knappen bruges til at vende tilbage til Hovedmenuen.

® knappen = key bruges til at &endre visningsmodus og til at skifte til visning af bjeelkediagrammer (se
Visningsmodus for malinger, side 156).
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Displays i
oversigts-
menuen

| tabellen herunder vises display 1 til 7 i Oversigtsmenuen i en Compact NSX maksimalafbryder med 4
poler udstyret med et Micrologic E overstremsrelae:

Display

Beskrivelse

[ Aircon FDRINI
\1 Open

ol el e

Ready >90% Ir > 105

Display 1 i Oversigtsmenuen (Quick View Menu) viser:

® navnet pa det intelligente funktionsmodul (Aircon FDR i det viste eksempel).
Navnet pa det intelligente funktionsmodul, som defineres med RSU, kan veere op til
45 karakterer langt, men det er kun de fgrste 12 karakterer, som er synlige pa
FDM121 displaymodulet.

® Compact NSX maksimalafbryderens status (udkoblet/indkoblet/trippet - Open/Closed/

Ir 250 A 12 217 A
ESC w A Trip), hvis der er monteret et BSCM modul. | det viste eksempel: Udkoblet / Open.
® status for LED indikeringerne pa forsiden
® indstillingen af overbelastningsbeskyttelsens indkoblingsvaerdi Ir
® strgmbelastningen pa den mest belastede fase (12 = 217 Ai det viste eksempel)
Display 2 i Oversigtsmenuen (Quick View Menu) viser falgende stremme:
M ® fase 1 strom I1
1 2137 | @ fase 2 strom 12
12 219A1 | @ fase 3 strem I3
13 208 Al | ® Nullederstrgm IN
IN 2A
ESC w A =
Display 3 i Oversigtsmenuen (Quick View Menu) viser falgende fase-til-fase
spaendinger:
® fase 1 til fase 2 spaending V12
V23 418V | @ fase 2 til fase 3 spaending V23
V31 409V| | @ fase 3 til fase 1 spaending V31
ESC v A =
Display 4 i Oversigtsmenuen (Quick View Menu) viser fglgende fase-til-nulleder
[ Vv ] -
———————=_ | speendinger:
VN 25V ® fase 1 til nulleder speending V1IN
V2N 232V) | @ fase 2 til nulleder spaending V2N
V3N 227V| | @ fase 3 til nulleder spaending V3N
ESC v A =
Display 5 i Oversigtsmenuen (Quick View Menu) viser falgende effekt:
[ __PQS | - :
® aktiv effekt Ptot i kW
© ® reaktiv effekt Qtot i kvar
Qot 1BKVAT| | o tilsyneladende effekt Stot i kVA
Stot 129 kVA
ESC v A
| Display 6 i Oversigtsmenuen (Quick View Menu) viser falgende energier:
> 1.318 kwiﬂ ® aktiv energi Ep i kWh
Ep ® reaktiv energi Eq i kvarh
Eq 257 kVAT| | @ tilsyneladende energi Es i kVAh
Es 13815 kVAh
ESC v A
¥OX F FP cos o B Display 7 i Oversigtsmenuen (Quick View Menu) viser:
:
. Elcosl 017 ® frekvensen F i Hz
S0Hz | o power factor PF
PF 073 | | @ cosg
Cos ¢ 0,81
ESC v A
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Antal
tilgeengelige
displays

Eksemplerne herunder viser antallet af tilgeengelige displays afheengigt af Micrologic overstremsreleeets
type og/eller Compact NSX maksimalafbryderens type.

® Hyvis der er tale om en Compact NSX maksimalafbryder med 4 poler, som er udstyret med et
Micrologic type A overstramsrelee, er display 1 og 2 tilgaengelige.

® Hyvis der er tale om en Compact NSX maksimalafbryder med 4 poler, som er udstyret med et
Micrologic type E overstramsrelee, er display 1 til 7 tilgaengelige

® Hvis der er tale om en Compact NSX maksimalafbryder med 3 poler uden aktiveret ENCT funktion,
er IN streemmen pa display 2 ikke tilgeengelig.

® Hyvis der er tale om en Compact NSX maksimalafbryder med 3 poler uden ENVT funktion, som er
udstyret med et Micrologic type E overstremsrelee, er display 4 ikke tilgeengeligt.
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Malemenu

Prasentation

Navigering

Malemenuen (Metering menu) bruges til visning af malinger af strem, spaending, energi osv.

Indholdet af listen over viste malinger athaenger, hvilke hjeelpekontakter Compact NSX maksimalaf-
bryderen er forsynet med samt af typen af det elektroniske Micrologic overstremsrelee.

| tabellen nedenfor beskrives de forskellige displays i Malemenuen (Metering menu), abning af dem
samt valg af spaendingsmalinger:

Trin | Handling Display
1 Veelg Malemenuen (Metering) i Hovedmenuen (Main menu) ved hjeelp af pil- T Tern
ned W eller & pil-op knappen. <Quick view
Godkend valget af Malemenuen ved af trykke pa knappen OK. g8 Metering |
ESC knappen har ingen funktion. LA'arm?
=< Service
ESC ¥ OK &
2 Malemenuen vises med to displays.
Pa det farste display i Malemenuen vises fglgende malinger: i‘
@ strom VLL VLN
® spaending PQs
® effekt E
® energi F-PF-cos ¢
® frekvens, power factor og cos ¢ ESC Y OK A |
Pa det andet display i Malemenuen vises maling af: g Metering |
® total harmonisk forvraengning THD > THD
Veelg den undermenu, der skal vises ved hjeelp af pil-ned W cller pil-op rF Y
knapperne.
ESC v OK A
3 Veelg f.eks. undermenuen V L-L V L-N i Malemenuen ved hjeelp af pil-ned v P Metering |
ilop dk ) |
eller pil-op knapperne > VLL VLN
PQS
E
F-PF-cos ¢
ESC v OK A
4 Display nr. 1/10 i undermenuen V L-L V L-N med vaerdierne for fase-fase
spaendinger vises. - |
V12 406 V
Pil-ned 'V eller pil-op 4k knapperne bruges til skift mellem de forskellige
displays, hvorved alle maledisplays, som er indeholdt i undermenuen V L-L V L- V23 415V
N kan vises. V31 409 V
K.nappeh = kan bruges til at 2endre visningsmodus samt til visning af ESC v NS
bjeelkediagrammer. -
Med ESC knappen returneres til Malemenuen.
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Visningsmodus
for malinger

Malingerne af strem, spaending og effekt kan vises pa tre forskellige méader. Ved hjeelp af den kontekst-

afhaengige knap kan der skiftes mellem forskellige visningsmader:

® ikonet =" repraesenterer visning med bjeelkediagram.
® ikonet *i.* repreesenterer visning i skalaform.
® ikonet BB8 repraesenterer visning i numerisk form.

Eksempel:

Tabellen herunder viser de tre forskellige visningsmader:

Numerisk visning

Bjaelkediagram

Visning i skalaform

< N
11 431 A
12 385 A
13 426 A
IN 2 A
ESC V¥ A =

< I @
P 431 A 100 120 11 431A |I2 385A
385 A 100 120
12 @ ("
3 426 A 100 120 I3 426A |IN 2A
2A 100 120 ﬁ g;
IN | —d
ESC ¥ A T\ ESC ¥ A 888

Nar der trykkes pa knappen =

skiftes til visning af bjeelkediagram.

Nar der trykkes pa knappen *%.*
skiftes til visning i skalaform.

Nar der trykkes pa knappen 888
skiftes til numerisk visning.
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Alarmmenu
Prasentation Alarmmenuen (Alarms menu) bruges til visning af alarmhistorikken.
Alarmhistorikken indeholder de sidste 40 aktiverede / afsluttede alarmer. Hvert display viser en alarm.
Der findes flere oplysninger om visning af alarmer i realtid under Alarmer, side 150.
Navigering Tabellen herunder viser et eksempel pa visning af historikken:
Trin | Handling Display
1 Veelg Alarmmenuen (Alarms) i Hovedmenuen (Main menu) ved hjeelp af pil- Main menu
ned W eller i pil-op knappen. @Quick_view
Godkend valget af Alarmmenuen ved af trykke pa knappen OK. K’E?&”&
ESC knappen har ingen funktion. n
= Services

ESC v OK A

2 | Alarmmenuen vises. A

Veelg undermenuen Alarmhistorik (Alarm History) i Alarmmenuen ved hjeelp » Alarm History

af pil-ned W cller b pil-op knappen.
Godkend valget af undermenuen Alarmhistorik ved at trykke pa OK knappen.
Med ESC knappen returneres til Hovedmenuen.

ESC w OK A

3 Undermenuen Alarmhistorik (Alarm History) abner displayet med den sidste

alarm (aktiveret eller afsluttet). Long time prot Ir

Pil-ned ' eller pil-op & knapperne bruges til skift mellem de forskellige Code 16384
displays. 5 Nov 2007 P8
. 02:31:03.61 AM
Med ESC knappen returneres til Alarmmenuen.
ESC v A

PN Alarm Histor 2/2

Long time prot Ir

Code 16384

5 Nov 2007 ViN
02:02:4516 AM
ESC w A

Bemaerk: Hvis der ikke har veeret en aktivering af en alarm, vises fglgende display i undermenuen
Alarmhistorik.
Med knappen Clear returneres til Alarmmenuen.

PN Alarm Histo 17

Data
Unavailable

Clear
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Displayet Herunder vises et eksempel pa et display i alarmhistorikken:
alarmhistorik

YiNJl ~\larm History

Long time prot Ir

Code 16384

Nooakh W N-=

02:31:03.61 AM

ESC v

=]

Displaynummer

Totalt antal displays i alarmhistorikken

Alarmnavn

Alarmkode

Alarmdato

Alarmtype (1)

Tidspunkt for alarmen vist i timer, minutter, sekunder og millisekunder
Navigeringsknapper

O~NOOGOBAWN -

(1) Aktiveret A eller afsluttet X alarm.
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Servicemenu

Prasentation | Servicemenuen (Services) er der adgang til falgende funktioner:
reset af energimalere og minimum- og maksimum malevaerdier
indstilling af kontrast og lysstyrke for FDM121 displaymodulet
serviceindikatorer (koblingstaellere, belastningsprofil, osv.)
identifikationsoplysninger om intelligente funktionsmoduler

valg af sprog for de viste displays pa FDM121 displaymodul

Reset- Reset undermenuen kan bruges til reset af :
undermenuen ® energimalere: samtidig reset af energimalerne for aktiv energi (Ep), reaktiv energi (Eq) og
tilsyneladende energi (Es)
® malte minimum og maksimum veerdier: samtidig reset af alle malte minimum- og maksimum veerdier
i en gruppe (se Realtidsmalinger, side 75).

Reset udfgres samtidig for de malte minimum- og maksimumvaerdier i stramgrupperne for fglgende
stramme:

® fasestremme og nullederstremme (hvis de findes)

® asymmetriske stramme

® strgmforbruget
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Navigering

| tabellen herunder vises abning af Servicemenuen (Services), de indeholdte displays samt reset af
malegrupper i undermenuen Reset:

Trin | Handling Display
1 Veelg Servicemenuen (Services) i Hovedmenuen (Main menu) ved hjeelp af
pil-ned W cller pil-op knappen. Main menu
Godkend valget af Servicemenuen ved af trykke pa knappen OK. j@Quick.VieW
ESC knappen har ingen funktion. "X Metering
A\ Alarms
-
ESC v OK A
2 Servicemenuen vises.
Veelg undermenuen Reset ved hjeelp af pil-ned Woclier pil-op knappen. B Services |
Godkend valget af undermenuen ved at trykke pa OK knappen. P Reset
Med ESC knappen returneres til Hovedmenuen. Set-up
Maintenance
Product ID
Language
ESC ¥ OK A
3 | undermenuen Reset vises mulighed for valg af de malegrupper, som kan
resettes (2 displays).
Veelg MIN-MAX | ved hjeelp ag pil-ned W oeller pil-op knappen til reset af alle Energy
maksimum- og minimumstrgmveerdier. > MIN-MAX |
Godkend valget af reset af MIN-MAX I gruppen ved at trykke pa OK knappen. m:sm:;( ng
Med ESC knappen returneres til Servicemenuen. MIN-MAX PF cos ¢
ESC ¥ OK a
4 Der vises en opfordring til bekreeftelse af reset.
Bekreeft reset af MIN-MAX | gruppen ved at trykke pa OK knappen igen.
Med ESC knappen returneres til undermenuen Reset. ]
Reset ?
MIN-MAX |
ESC OK
5 Der vises en bekraeftelse af den udfarte reset af MIN-MAX | gruppen.
Med OK knappen returneres til undermenuen Reset.
Successful Reset of
MIN-MAX |
OK
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Indstilling af | tabellen herunder vises, hvordan kontrasten pa FDM121 displaymodulet indstilles i Servicemenuen
kontrast (Services):
Trin Handling Display

1 Veelg Servicemenuen (Services) i Hovedmenuen (Main menu) ved hjeelp af Main menu
pil-ned W eller & pil-op knappen. ¥ Quick view
Godkend valget af Servicemenuen ved af trykke pa knappen OK. "L.* Metering

. . Ak Alarms
ESC knappen har ingen funktion. .
-
ESC ¥ OK A

2 Servicemenuen vises.
Veelg undermenuen Set-up ved hjzelp af pil-ned W clier pil-op knappen. Reset
Godkend valget af undermenuen Set-up ved at trykke pa OK knappen. p Setup
Med ESC knappen returneres til Hovedmenuen. Maintenance

Product ID
Language
ESC ¥ OK &

3 Undermenuen Set-up vises pa undermenuen Display.
Godkend valget af undermenuen Display ved at trykke pa OK knappen. 1
Med ESC knappen returneres til Servicemenuen. » Display

ESC ¥ OK &
4 Undermenuen Dlsplay vises.
Veelg undermenuen Kontrast (Contrast) ved hjeelp af pil-ned W eller b pil-op » Contrast
ontras
knappen. Brightness
Godkend valget af undermenuen Kontrast ved at trykke pa OK knappen.
Med ESC knappen returneres til undermenuen Set-up.
ESC ¥ OK &

5 Undermenuen Display vises.
Indstil kontrasten ved hjeelp af pil-ned Woeller b pil-op knappen. +
Godkend indstillingen af kontrasten ved at trykke pa OK knappen. ~
Med ESC knappen returneres til undermenuen Display. ‘J-‘

ESC w  OK &
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Valg af sprog

Servicedisplays

| tabellen herunder vises, hvordan der veelges sprog for FDM121 displaymodulet i Servicemenuen:

Trin Handling Display
1 Veelg Servicemenuen (Services) i Hovedmenuen (Main menu) ved hjeelp af Main menu
pil-ned W eller &k pil-op knappen. ¥ Quick view
Godkend valget af Servicemenuen ved af trykke pa knappen OK. "L.* Metering
. . Ak Alarms

ESC knappen har ingen funktion. "
-
ESC ¥ OK &

2 Servicemenuen vises.

g services |
Veelg undermenuen Sprog (Language) ved hjeelp af pil-ned W ocller b pil-op Reset
knappen. Set-up
Godkend valget af undermenuen Sprog ved at trykke pa OK knappen. Maintenance
Med ESC knappen returneres til Hovedmenuen. Product ID
» Language
ESC ¥ OK &
3 Undermenuen Sprog (Language) vises.
Veelg det gnskede display-sprog ved hjeelp af pil-ned W oclier b pil-op Chinese
knappen. English UK
Godkend valget af sprog ved at trykke pa OK knappen. English US
Med ESC knappen returneres til Servicemenuen. > gg‘rﬁzh
ESC ¥ OK &

| tabellen herunder vises de 3 servicedisplays:

Displays Beskrivelse

maksimalafbryderens kontakter.
Der skiftes til display 2 med pil-ned' knappen.

Rate 9%

ESC ¥ A

Display 1 Mekanisk levetid (Contact wear) viser den fysiske slitage pa

Med ESC knappen returneres til undermenuen Service-info (Maintenance info).

belastningssektioner i maksimalafbryderen.
Der skiftes til display 3 med piI-ned' knappen.

0..49% 610 H
50..79% 15 H | | Med ESC knappen returneres til undermenuen Service-info.
80..89% 360 H
90..100% 3H
ESC v A

Display 2 Belastningsprofil (Load profile) viser 4 driftstimeteellere for 4

Display 3 Taellere (Counters) viser veaerdierne for:

® OF koblingsteeller
® tzeller for antal SDE fejl

Operations 7 || ® teeller for antal indkoblingssignaler (motoroptreek med kommunikation)
Trip SDE 0
Med ESC knappen returneres til undermenuen Service-info.
Close command 5
ESC v A
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6.3

RCU software

Beskrivelse af RCU softwaren

Praesentation

Liste over
anvendeligt
udstyr

Eksempel pa
netvaerks-
arkitektur

RCU (Remote Control Utility) softwaren er et hjeelpevaerktgj til opstart af en elektrisk installation
inklusive det udstyr, som er forbundet med kommunikations-netveerket.

RCU software installeret p4 en standard PC kan bruges til felgende:
® validering af kommunikationsforbindelser
® fiern-overvagning af elektrisk udstyr

RCU softwaren kan bruges med faglgende udstyr:

® Micrologic overstrgmsreleeer pa Compact NSX og Masterpact NT/NW maksimalafbrydere
® PM200/300/500/700/800 og PM9C multimetre

® Advantys OTB interfacemoduler

Figuren herunder viser et eksempel pa et kommunikationsnetveaerk, som omfatter fglgende udstyr med

kommunikation:

® Masterpact NW20 maksimalafbryder udstyret med et Micrologic 6.0 H overstrgmsrelae

® PM850 multimeter

® Compact NSX160 maksimalafbryder udstyret med et Micrologic 6.2 E-M overstrgmsrelae og et
FDM121 displaymodul

® Compact NSX400 maksimalafbryder med motoroptraesk med kommunikation samt et Micrologic 6.3 E
overstrgmsrelae

® Advantys OTB interfacemodul forbundet med OF-kontakterne pa maksimalafbrydere uden
kommunikation

Ethernet
TCP/P

Modbus
" W A el
L _.:-.'-' | FMBs0 Advantys OTE
- !i 7 .,.E";T ULP
- e T |_F.
Mastarpact NW20 |f..'— ==
| B*-E‘-n"'
FDM121
=g Aﬁ?;i
=P | “:Jra:
s 't.‘ £ ! .j!».;__.L,_‘)t"" o

Compact NSX180 Compact NSX400
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Funktionerne i Afhaengigt af det tilsluttede udstyr indeholder RCU softwaren fglgende funktioner:
RCU softwaren ® visning i realtid af malinger:

e strgm for hver fase

e spaending

o totalt effektforbrug

e energier

® visning i realtid af kvalitetsindikatorer:

e power factor PF
e total harmonisk forvraengning af bade strem og speending
visning i realtid af indikatorer for service
visning i realtid af maksimalafbryderens status: udkoblet/indkoblet/trippet
visning af historik (trip, alarmer, service-inspektioner)
udkoblings-/indkoblingssignaler for maksimalafbrydere med motoroptreek
resetkommando for malere samt for minimum- og maksimumveerdier

Kommandofunktioner er beskyttet med et password.

Eksempel pa et Figuren herunder viser stremmalingsdisplayet for en Compact NSX maksimalafbryder:
Fichier Entrées déportéas Setup Langue Alde
DEP Clim - Compact MSx -
I J alam ()
18 | uw | Pow)| EGwh | THD | Divers |
Ir = 400 & |
I
¥ 0
Anvendelse af Alle oplysninger om anvendelsen af RCU softwaren findes i RCU Software Online Help.

RCU software
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6.4 Kommunikations-netvaerket
Oversigt
Formal | dette kapitel beskrives mulighederne for overvagning af en installation under anvendelse af data, som

overfgres via kommunikations-netvaerket.

Hvad indeholder  Dette afsnit omhandler fglgende emner:

dette afsnit?

Emne Side

Kommunikation med Compact NSX maksimalafbrydere 166
Historik og loggede oplysninger 167
Serviceindikering 168
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Kommunikation med Compact NSX maksimalafbrydere

Prasentation

Fjern-aflaesning
af maksimal-
afbryderstatus

Fjern-afleesning
af malinger

Fjern-aflaesning
af driftstatus-
informationer

Fjernstyring af
maksimal-
afbrydere

Compact NSX maksimalafbrydere bliver integreret i kommunikationsnetveerker ved hjeelp af Modbus
protokollen. Modbus-kommunikation giver mulighed for:
® fiern-aflaesning af:
e maksimalafbryderens status
e malinger
e driftsinformationer
® fiernstyring af maksimalafbryderen

Der findes flere oplysninger om Modbus kommunikations-netvaerket i Modbus Compact NSX - User
manual.

Der findes flere oplysninger om kommunikationsmoduler i ULP system - User manual.

Der er mulighed for fiernaflaesning af maksimalafbryderens ved alle Compact NSX maksimalafbrydere,
som er udstyret med et BSCM modul. Der er adgang til felgende oplysninger via kommunikations-
netveerket:

® udkoblet/indkoblet position (OF)

® trip-indikering (SD)

® indikering af elektrisk fejl (SDE)

Der findes flere oplysninger om dette i Compact NSX maksimalafbrydere - Brugerhandbog.

Der er kun adgang til afleesning af malinger med Micrologic 5 og 6 overstremsrelseer.
Der findes flere oplysninger om malinger i Malefunktion, side 73.

Der er kun mulighed for fiernaflaesning af informationer om driftstatus ved Micrologic 5 og 6 overstrgms-
releeer. Der er adgang il felgende informationer om driftstatus:
@® indstillinger af beskyttelses- og alarmparametre (se RSU software til indstilling af parametre,
side 119)
® historik og loggede oplysninger (se Historik og loggede oplysninger, side 167)
® serviceindikeringer (se Serviceindikering, side 168)

Der er mulighed for fiernstyring af alle Compact NSX maksimalafbrydere, som er udstyret med et BSCM
modul og et motoroptraek med kommunikation. Fglgende kommandoer kan afgives via
kommunikations-netveerket:

® udkobling af maksimalafbryderen

® indkobling af maksimalafbryderen

® reset af maksimalafbryderen

Der findes flere oplysninger om dette i Compact NSX maksimalafbrydere - Brugerhdndbog.

166
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Historik og loggede oplysninger

Historik

Loggede
oplysninger

Micrologic overstreamsrelaeer genererer tre historik-typer:

® historik over alarmer i forbindelse med malinger (de sidste 10 alarmer gemmes)
® historik over trips (de sidste 18 trips gemmes)

® historik over udfart service (de sidste 10 serviceprocedurer gemmes)

Ved hjeelp af loggede oplysninger er det altid muligt at fremfinde datoer i relation til vigtige oplysninger,
som f.eks. tidligere beskyttelsesindstillinger og minimum/maksimum-vaerdier for strem, spaending og
frekvenser.

Tabellen med loggede oplysninger indeholder falgende data:

® konfigureringen af tidligere beskyttelsesparametre og de tilhgrende data

® malingsveerdierne for minimum- og maksimumspaending og de tilhgrende data
® malingsveerdierne for minimum- og maksimumstrem og de tilhgrende data

® malingsvaerdierne for minimum- og maksimumfrekvens og de tilhgrende data

Der er ogsa mulighed for at se tidspunkterne for reset af minimum- og maksimumveerdierne.

LV434104DK 10/2008
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Serviceindikering

Teellere i BSCM
modulet

Teellere i
Micrologic
overstremsrelae

Teellerne i BSCM modulet genererer oplysninger i relation til antallet af volt-fri kontakt-koblinger. Disse

volt-fri kontakter angiver:

® antal udkoblinger/indkoblinger (OF kontakt) eller antal udkoblinger pa fejl (SD og SDE kontakter) for
en Compact NSX maksimalafbryder

@ antal indkoblinger, udkoblinger og reset for motordrevet

Der er adgang til teellerne i Micrologic overstremsreleeet via kommunikationsfunktionen.

® Der kan veere tilknyttet teellere til hver enkelt beskyttelsestype:
e overbelastningsbeskyttelsen

kortslutningsbeskyttelsen

momentan beskyttelsen

jordfejlsbeskyttelsen

beskyttelsen mod blokeret motor

beskyttelsen mod asymmetrisk fase

beskyttelsen mod tung motorstart

beskyttelsen mod motor-underbelastning

® Der er tilordnet 10 teellere til alarmer i forbindelse med malinger. Disse teellere bliver nulstillet, hvis
alarmen bliver rekonfigureret.

® En teeller angiver antallet af driftstimer. Denne teeller bliver opdateret for hver 24 timer.

® Der er fire teellere, som er tilordnet belastningsprofiler: hver teeller sammenteeller antallet af
driftstimer pr. belastningsomrade (f.eks. angiver en teeller antallet af driftstimer i belastingsomradet
50...79% af In).

® Der er seks teellere, der er tilordnet temperaturprofilen: hver taeller sammenteeller antallet af
driftstimer pr. temperaturomrade (f.eks. angiver en teeller antallet af driftstimer i temperaturomradet
60...74°C).

® Serviceteellerne bruges til at indsamle malbare oplysninger om Micrologic overstremsrelseets
koblinger (f.eks. hvor mange gange test-knappen er blevet aktiveret, osv.) eller status for Micrologic
overstrgmsrelaeerne (f.eks. antallet af viste Err-displays, antallet af skift mellem indstillings-/
aflaesningsmodus for parametre, osv.).

® Der er en teeller, som angiver den fysiske slitage / levetid for maksimalafbryderens kontakter som en
veerdi i %. Nar dette tal nar op pa 100%, skal kontakterne udskiftes.
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Oversigt

Hvad indeholder
dette
appendiks?

Dette appendiks indeholder falgende kapitler:

Kapitel

Kapitelnavn

Side

A

Supplerende tekniske data

171
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Supplerende tekniske data

A

Oversigt

Formal Dette kapitel indeholder udkoblings- og begraensningskurver fra afsnit E i Compact NSX 100-630 A -
Catalogue.

Hvad indeholder  Dette kapitel omhandler fglgende:

dette kapitel?

Produkt Side

Compact NSX100 til 250 - beskyttelse af elektrisk distribution 172
Compact NSX100 til 250 - beskyttelse af motor-installationer 176
Compact NSX400 til 630 - beskyttelse af elektrisk distribution 178
Compact NSX400 til 630 - beskyttelse af motor-installationer 180
Compact NSX100 til 630 - reflex-tripping 182
Compact NSX100 til 630 - begraensningskurver 183
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Supplerende tekniske data

Compact NSX100 til 250 - beskyttelse af elektrisk distribution

Udkoblings-
kurver
TM16D / TM16G TM25D / TM25G
2 10000 T g 410000 i
| 5000 { : | 5000 \
o \ o \
2000 \ 2000 \
L\ |\
1000 L\ 1000 L\
500 \‘ \ 500 \ \
200 \ 200 \\ \
100 \ 100 \ -\
k\ A
20 \ 20 \
N \\ \
10 ‘ 10 \
5 5 AN
s ] s \
1 N TM16D : Im=12x In 1 N TM25D : Im=12xIn
5 5
2 2
1 TM16G:Im=4x1In | | 1
.05 .05
02 A 02 h
01 g t<10 ms .01 TM353623 I ?: t<10 ms
005 005 m=3-2xmn
.002 .002
Y oot LAY
5.7 1 2 345 7 10 20 30 5070100 200300 5.7 1 2 345 7 10 20 30 5070100 200300
-« I/Ir > -« I/Ir >
[ Reflex-tripping.
TM32D / TM40D / TM40G TM50D / TM63D / TM63G
& ) 10000 I g 410000 i
: | 5000 { 1 s000 {
o 1 o \
2000 \\ 2000 \ \
1000 ) 1000 \
500 1\ 500 (S
200 ‘\ \ 200 \
100 A\ 100
50 \ \ 50 AN =
IR | T N\ I A A O | 1] ,74\ | CIN T T T [
20 A N 20
10 N 10 N\
5 N 5 AN
t(s) N t(s) \
2 2
; N TM40D : Im = 12 x In ) N TM63D : Im = 8 x In
5 5 A s
. 1 - = R
2 TM32D : Im = 12.5 x In| 2 | T TMROD : Im =10 x In
] < TM40G ] TM63G :
| Im=2x1In | Im=2x1In
.05 .05
.02 .02 o
01 > t<10ms 01 > t<10ms
.005 .005
.002 002
Y o001 LA
5.7 1 2 345 710 20 30 5070100 200300 5.7 1 2 345 7 10 20 30 5070100 200300

- I >

A

1 >

[ Reflex-tripping.
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Udkoblings-
kurver
TM80D / TM100D TM125D / TM160D
2 410000 2 410000 H
: | 5000 : 5000 H
o o 1\
2000 2000 ‘\
1000 \ 1000 AN
500 N\ 500 —N\
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Supplerende tekniske data

Udkoblings-
kurver
Micrologic 2.2 - 40... 160 A Micrologic 2.2 - 250 A
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Supplerende tekniske data

Udkoblingskurver

Micrologic 5.2 0og 6.2 A eller E -40... 160 A Micrologic 5.2 0g 6.2 Aeller E -250 A
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Micrologic 6.2 A eller E (jordfejlsbeskyttelse)
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Udkoblingskurven er identisk med udkoblingskurven for Micrologic 5.
Jordfejlsbeskyttelsen vises separat.
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Supplerende tekniske data

Compact NSX100 til 250 - beskyttelse af motor-installationer

Udkoblingskurver

MA2.5... MA100 MA150 og MA220
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Supplerende tekniske data

Udkoblings-

kurver
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Micrologic 6 E-M (jordfejlsbeskyttelse)
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Udkoblingskurven er identisk med udkoblingskurven for Micrologic 6.
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Supplerende tekniske data

Compact NSX400 til 630 - beskyttelse af elektrisk distribution

Udkoblings-
kurver
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Supplerende tekniske data

Udkoblingskurver

Micrologic 6.3 A eller E (jordfejlsbeskyttelse)
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Udkoblingskurven er identisk med udkoblingskurven for Micrologic 6.
Jordfejlsbeskyttelsen vises separat.
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Supplerende tekniske data

Compact NSX400 til 630 - beskyttelse af motor-installationer

Udkoblingskurver
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Supplerende tekniske data

Udkoblingskurver

Micrologic 6.3 E-M - 320 A
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Micrologic 6 E-M (motorbeskyttelse)
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Udkoblingskurven er identisk med udkoblingskurven for Micrologic 6.
Jordfejlsbeskyttelsen vises separat.
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Supplerende tekniske data

Compact NSX100 til 630 - reflex-tripping

Udkoblings-
kurver

Compact NSX100 til 630 overstromsreleeer
er alle udstyret med reflex-tripping
systemet. Dette system bryder ved meget
haje fejlstramme.

Overstromsreleeet tripper mekanisk via den
sakaldte "stempel-effekt" funktion. Trykket
fra den gnist, der dannes ved udkoblingen
af hovedkontakterne, pavirker et stempel
direkte, hvorved udkoblingsmekanismen
bliver aktiveret.

Dette giver en ekstremt hurtig udkobling ved
meget hagje kortslutningsstramme, hvorved
adskillelsen er sikret.

Udkoblingskurverne for reflex-tripping-
funktionen er direkte afhaengige af
maksimalafbryderens starrelse.
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Supplerende tekniske data

Compact NSX100 til 630 - strembegransningskurver

Strombegraens-
ningskurver

DB115719

Maksimalafbryderens strembegreensnings-
funktion indebeerer, at bryderen i tilfeelde af

kortslutning kun lader en strem passere,
som er mindre end den prospektive

kortslutningsstram.
(Isc)
Prospective
Isc peak
T _/-'~ \~— Prospective
/ \ current
/ \
Prospective
/ \ Isc
/ \
/ Limited Isc \
peak
- Actual \
current \
Limited
Isc \

tc ®

Compact NSX seriens fremragende strembegraensnings-

funktion skyldes den dobbeltbrydende stempel-effekt teknik.

Denne teknik indebzeerer et ekstremt hurtigt, fysisk betinget
tilbageslag af kontakterne samt dannelsen af to
spaendingsbuer i serie med en meget stejl kurve.

lcs =100 % Icu

Compact NSX seriens usaedvanligt fine strambegreensende egenskaber reducerer
en meget stor del af de pavirkninger, som udstyr udsaettes for i forbindelse med
fejlstremme. Dette medferer en kraftig foragelse af brydeevnen.

Det er iseer bemzerkelsesveerdigt, at den tiinaermede brydeevne Ics er lig med 100 %
af lcu.

Veerdien af Ics er fastlagt i IEC standard 60947-2. Det bliver aftestet pa fglgende
made, at konstruktionen opfylder kravene i denne standard:

m brydning tre gange i treek med en fejlstrem lig med 100% af Icu

m derefter kontrolleres, at bryderen fortsat fungerer normalt, hvilket vil sige:

O at den kan lede maerkestremmen uden anormale temperaturstigninger

O at den kan udfere beskyttelsesfunktioner indenfor de fastlagte greensevaerdier

O at dens adskillende egenskaber ikke ma veere reduceret.

Laengere levetid for elektriske installationer
Strembegraensende maksimalafbrydere reducerer i hgj grad de negative
pavirkninger af elektriske installationer ved kortslutninger.

Termisk effekt
Lavere temperaturstigning i lederne, derfor laengere levetid for kabler.

Mekanisk effekt
Reduktion af de elektrodynamiske kraefter, hvilket bevirker en reduceret risiko for
deformering af eller brud pa elektriske kontakter eller stremskinner.

Elektromagnetisk effekt
Feerre forstyrrelser af maleudstyr, som er placeret i neerheden af elektriske
stremkredse.

@konomiske fordele med kaskadekobling

Kaskadekobling er en teknik, som har en direkte sammenhaeng med
strembegraensning. Der kan installeres maksimalafbrydere med lavere brydeevne
end den prospektive kortslutningsstrem pa downstream side af en maksimalafbryder
med strembegraensning. Brydeevnen bliver forbedret via strembegraensningen af
den maksimalafbryder, der er placeret upstream. Dette indebaerer mulighed for store
besparelser pa udstyr og kabinetter pa downstream side.

Strombegransningskurver

En maksimalafbryders strambegraensningskapacitet udtrykkes med to kurver, som
er en funktion af den prospektive kortslutningsstrem (altsa den strem, som ville
opsta, hvis der ikke var installeret beskyttende udstyr):

m den faktiske stremspids (begraenset strem)

m den termiske belastning (A%s), dvs. det effekttab, som kortslutningen forarsager i
en leder med en modstand pa 1 Q.

Eksempel

Hvad er den faktiske veerdi af en 150 kA rms prospektiv kortslutning (dvs. en
stremspids pa 330 kA), som bliver begraenset af en NSX250L pa upstream side?
Resultat: en stremspids pa 30 kA (se kurven side E-14).

Maksimal termisk belastning

Tabellen herunder viser den maksimale termiske belastning af ledere i relation til
isolering, materiale (Cu eller Al) og tveersnit. Tveersnitsvaerdierne angives i mm? og
de termiske belastninger i A%s.

Tvaersnit 1,5 mm? 2,5 mm? 4 mm? 6 mm? 10 mm?
PVC Cu 2,97x10* 8,26x10* 2,12x10° 4,76x10° 1,32x10°
Al 5,41x10°
PRC Cu 4,10x10* 1,39x10° 2,92x10° 6,56x10° 1,82x10°
Al 7,52x10°
CSA 16 mm? 25 mm? 35 mm? 50 mm?
PVC Cu 3,4x10° 8,26x10° 1,62x107 3,31x107
Al 1,39x10° 3,38x10° 6,64x10° 1,35x107
PRC Cu 4,69x10° 1,39x107 2,23x107 4,56x107
Al 1,93x10° 4,70x10° 9,23x10° 1,88x107
Eksempel

Bliver et Cu/PVC kabel med et tvaersnit pa 10 mm? tilstreekkeligt beskyttet med en
NSX160F?

Tabellen herunder viser, at den maksimale termiske belastning er 1,32x10° A%s.
Alle kortslutningsstremme, der hvor NSX160F (Icu = 35 kA) er installeret, bliver
begraenset til en termisk belastning pa under 6x10° A%s (se kurven side E-14).
Derfor er beskyttelsen af kablerne sikret op til graensen for maksimalafbryderens
brydeevne.
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Supplerende tekniske data

Spaending 400/440 V AC Spaending 660/690 V AC
Begranset kortslutningstrem (kA spids) Begranset kortslutningstrem (kA spids)
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	beregner den gennemsnitlige fasestrøm i realtid
	fastlægger maksimum- og minimumværdier for belastningerne
	Micrologic E overstrømsrelæer:
	måler den momentane fase-fase og (evt.) fase-nulleder spænding i realtid og som rms-værdier
	beregner de tilhørende værdier for belastningen udfra rms-værdierne for strøm og spænding, som f.eks.:
	gennemsnitlig fase-fase spænding og (evt.) fase-nulleder spænding
	asymmetrisk strøm
	asymmetrisk fase-fase spænding og (evt.) asymmetrisk fase-nulleder spænding
	effekt (se Strømmåling (Micrologic E), side 80)
	kvalitetsindikatorer: frekvens, THD(I) og THD(V) (se Måling af energikvalitet (Micrologic E), side 89 og Power Factor PF og Cos j måling (Micrologic E), side 91)
	driftsindikatorer: kvadranter, fasefølge og belastningstyper
	fastlægger maksimum- og minimumværdier for disse belastninger
	inkrementering af 3 energimålere i realtid (aktiv, reaktiv, tilsyneladende) på basis af realtidsværdierne for det totale effektforbrug (se Strømmåling (Micrologic E), side 80)
	Den anvendte prøveudtagningsmetode medregner værdierne for de harmoniske strømme og spændinger op til den 15. svingning. Prøveudtagningsperioden er 512 mikrosekunder.
	Værdierne for belastningerne bliver opdateret en gang i sekundet, uanset om værdierne er målt eller beregnet i realtid.
	Måling af nulleder strømmen
	4-polede eller 3-polede Micrologic overstrømsrelæer med ENCT funktionen kan måle nullederstrømmen:
	ved et 3-polet overstrømsrelæ bliver nullederstrømmen målt ved, at der anvendes en speciel ekstern strømtransformer på nullederen (vedr. transformerdefinitioner for ENCT funktionen: se Compact NSX 100-630 A - Catalogue).
	ved 4-polede overstrømsrelæer bliver nullederstrømmen målt internt.
	Målingen af nullederstrømmen sker på samme måde som målingen af fasestrømmene.
	Måling af fase- nulleder spændinger
	Micrologic 4-polede eller 3-polede overstrømsrelæer med ENVT funktionen kan måle fase-nulleder spændingerne V1N, V2N og V3N:
	ved et 3-polet overstrømsrelæ er det nødvendigt at:
	forbinde kablet fra ENVT funktionsenheden med nullederen
	aktivere ENVT funktionen (konfigurering ved hjælp af RSU softwaren)
	ved 4-polede overstrømsrelæer bliver fase-nulleder spænding målt internt.
	Målingen af fase-nulleder spænding sker på samme måde som målingen af fase-fase spænding.
	Beregning af gennemsnitlig strøm og gennemsnitlig spænding
	Micrologic overstrømsrelæer beregner:
	gennemsnitlig strøm Iavg, den aritmetiske middelværdi for de 3 fasestrømme:
	gennemsnitlig spænding:
	gennemsnitlig spænding Vavg, den aritmetiske middelværdi for de 3 fase-fase spændinger:
	fase-nulleder spænding Vavg, den aritmetiske middelværdi af de 3 fase-nulleder spændinger (Micrologic 4-polet eller 3-polet overstrømsrelæ udstyret med ENVT funktionen):
	Måling af asymmetrisk strøm- og spændingsfase
	Micrologic overstrømsrelæer beregner asymmetrien i strømmen for hver fase (3 værdier).
	Strømasymmetrien angives som en % i forhold den gennemsnitlige strøm:
	Micrologic overstrømsrelæerne beregner:
	asymmetrien i fase-fase spændingen for hver fase (3 værdier)
	(evt.) asymmetrien i fase-nulleder spændingen for hver fase (3 værdier)
	Spændings-asymmetrien angives som en % i forhold til den gennemsnitlige værdi af belastningen (Vavg):
	Maksimum-/ minimumværdier
	Micrologic A overstrømsrelæet fastlægger i realtid maksimumværdien (MAX) og minimumværdien (MIN) for strømmen i hver fase, som blev opnået indenfor den aktuelle måleperiode (1)(2).
	Micrologic E overstrømsrelæ fastlægger i realtid den maksimumværdi (MAX) og minimumværdi (MIN), som blev opnået i de efterfølgende belastninger, ordnet i grupper for den aktuelle måleperiode (1). Belastningen måles i realtid, ordnet i følgende grupper:
	strøm (2): fase- og nullederstrømme, gennemsnitlige strømme og asymmetriske strømme
	spænding: fase-fase og fase-nulleder spænding, gennemsnitlig spænding og asymmetrisk spænding
	energi: total teffektforbrug og effektforbrug for hver fase (aktiv, reaktiv, tilsyneladende og forvrænget)
	total harmonisk forvrængning: total harmonisk forvrængning THD for både strøm og spænding
	frekvens
	(1) Den aktuelle måleperiode for en gruppe bliver initialiseret ved det sidste reset af en af maksimum værdierne i gruppen (se herunder).
	(2) Micrologic A og E overstrømsrelæer bestemmer også maksimumværdien (MAXMAX) af alle maksimumværdier (MAX) og minimumværdien (MINMIN) af alle minimumværdier (MIN) for fasestrømmene.
	Reset af maksimum-/ minimumværdier
	Alle maksimum-/ og minimumværdier i en gruppe kan resettes via kommunikationsfunktionen eller på forsiden af displaymodulet FDM121 (se Servicemenu, side 159).
	Følgende maksimum-/ og minimumværdier i en gruppe kan resettes på betjeningspanelet via menuen (se Reset af værdierne for spidsbelasting, side 21):
	strøm
	spænding
	effekt
	Det er kun maksimumværdierne, der vises, men både maksimum- og minimumværdierne resettes.
	Beregning af forbrugsværdier (Micrologic E)
	Præsentation
	Micrologic E overstrømsrelæer beregner:
	forbrugsværdierne for fase- og nullederstrømme
	forbrugsværdier for det totale effektforbrug (aktivt, reaktivt og tilsyneladende)
	Spidsbelastningsværdierne for alle forbrugsværdier bliver gemt i hukommelsen.
	Forbrugsværdierne bliver opdateret iht. måleinterval-typen.
	Definition
	Gennemsnitsværdien for en belastning kan kaldes for:
	gennemsnits-/middelværdi
	forbrug
	forbrugsværdi (over et tidsinterval)
	Eksempel:
	ffektforbrug eller effektforbrugsværdi, energiforbrug eller energiforbrugsværdi.
	Forbrugsværdien må ikke forveksles med middelværdien for forbruget (som er en momentan værdi).
	Eksempel
	Middelværdien for strøm (eller gennemsnitlig strøm) Iavg = (I1 + I2 + I3)/3.
	Beregnings- princip
	Forbrugsværdien for en belastning over et defineret tidsinterval (måleinterval) bliver beregnet med udgangspunkt i 2 forskellige modeller:
	aritmetisk forbrugsværdi for energi
	kvadratisk forbrugsværdi (termografisk model) for strøm
	Måleinterval
	Der vælges et defineret tidsinterval T i henhold til de 3 måleintervaltyper:
	fast måleinterval
	glidende måleinterval
	synkroniseret måleinterval
	Fast måleinterval
	Tidsintervallets længde for fast måleinterval kan defineres fra 5 til 60 minutter i trin på 1 minut.
	Som standard er tidsintervallet fast måleinterval sat til 15 minutter.
	Ved afslutningen af et tidsinterval for fast glidende måleinterval udføres følgende procedure:
	forbrugsværdien for måleintervallet beregnes og opdateres.
	beregning af ny forbrugsværdi initialiseres for et nyt måleinterval.
	Glidende måleinterval
	Tidsintervallets længde for glidende måleinterval kan defineres fra 5 til 60 minutter i trin på 1 minut.
	Som standard er tidsintervallet for glidende måleinterval sat til 15 minutter.
	Ved afslutningen af et tidsinterval for glidende måleinterval udføres følgende procedure, som derefter bliver gentaget 1 gang i minuttet:
	forbrugsværdien for måleintervallet beregnes og opdateres.
	beregning af ny forbrugsværdi initialiseres for et nyt måleinterval på følgende måde:
	målingerne fra det første minut i det foregående måleinterval trækkes ud
	målingerne fra det aktuelle måleinterval lægges ind
	Synkroniseret måleinterval
	Synkroniseringen sker via kommunikationsnetværket.
	Når synkroniseringsimpulsen modtages, sker følgende:
	beregningen af forbrugsværdien for det synkroniserede måleinterval bliver opdateret.
	beregningen af en ny forbrugsværdi bliver initialiseret.
	Kvadratisk forbrugsværdi (termografi)
	Modellen over den kvadratiske forbrugsværdi er en fremstilling af temperaturstigningen i lederne (termografisk billede).
	Den temperaturstigning, som skabes af strømmen I(t) i løbet af tidsintervallet T, er identisk med den temperaturstigning, som en konstant strøm Ith skaber i løbet af det samme tidsinterval. Denne strøm Ith svarer til den termiske effekt af st...
	Beregning af forbrugsværdien iht. den termiske model skal altid udføres i et glidende måleinterval.
	Aritmetisk forbrugsværdi
	Modellen over den aritmetiske forbrugsværdi viser elektricitetsforbruget i sammenhæng med de tilhørende udgifter.
	Beregningen af forbrugsværdien iht. den aritmetiske model kan udføres i alle typer måleinterval.
	Spidsbelastings- værdi
	Micrologic E overstrømsrelæer angiver maksimumværdierne (spidsbelastningerne) indenfor et nærmere defineret interval for følgende værdier:
	forbrugsværdierne for fase- og nullederstrømme
	forbrugsværdierne for det totale energiforbrug (aktivt, tilsyneladende og reaktivt)
	Forbrugsværdierne er inddelt i 2 hovedgrupper (se Realtidsmålinger, side 75):
	forbrugsværdier for strøm
	forbrugsværdier for energi
	Reset af spids- belastnings værdier
	Alle spidsbelastningsværdierne i en gruppe kan resettes via kommunikationsfunktionen eller på displaymodulet FDM121 (se Servicemenu, side 159).
	Effektmåling (Micrologic E)
	Præsentation
	The Micrologic E overstrømsrelæet måler og beregner effektforbruget:
	De momentane værdier for:
	aktivt effektforbrug (total Ptot og pr. fase) i kW
	reaktiv effekt(total Qtot og pr. fase) i kvar
	tilsyneladende effekt (total Stot og pr. fase) i kVA
	reaktiv effekt med grundsvingning (total Qfundtot og pr. fase) i kvar
	forvrænget effekt (total Dtot og pr. fase) i kvar
	maksimum- og minimumværdier for hver af disse effekter
	forbrugsværdier og spidsbelastninger for totalt effektforbrug Ptot, Qtot og Stot
	indikatorer for cos j og power factor (PF)
	driftskvadrant og belastningstype (kapacitiv eller induktiv)
	Alle disse belastninger bliver beregnet i realtid og opdateres en gang i sekundet.
	Strømmålings- princip
	Micrologic E overstrømsrelæer beregner effekterne på grundlag af rms-værdierne for strøm og spænding.
	Beregningsprincippet er baseret på:
	definitionen af effekterne
	algoritmer, som afhænger af overstrømsrelæets type (4-polet eller 3-polet)
	definitionen på effekternes fortegn (maksimalafbryder med forsyning fra top eller underside)
	Beregnings- algoritme
	Beregningsalgoritmen, som er baseret på effektdefinitionerne, bliver forklaret nærmere i Effektbereg- ningsalgoritme, side 83.
	I beregningerne medregnes værdierne for harmoniske svingninger til den 15. svingning.
	3-polet maksimal- afbryder, 4-polet maksimal- afbryder
	Beregningsalgoritmen afhænger af, om nullederens spænding måles eller ikke.
	Tabellen herunder indeholder en liste over måleoptionerne:
	3-polet maksimal- afbryder, fremført nulleder
	ENVT funktionen skal aktiveres ved hjælp af RSU softwaren og anvendes (se Opsætning af målinger, side 124).
	Fortegn for effekt og driftskvadrant
	Pr. definition bliver aktive effekt markeret således:
	med fortegnet + når effekt forbruges, dvs. når udstyret modtager strømmen
	med fortegnet - når effekt forsynes, dvs. når udstyret fungerer som forsyningsenhed
	Pr. definition bliver reaktiv effekt markeret således:
	med samme fortegn som de aktive energier og effekt, når der er tale om en induktiv belastning
	med modsat fortegn i forhold til de aktive energier og effekt, når der er tale om en kapacitiv belastning.
	Det er disse definitioner, som bestemmer de 4 driftskvadranter (Q1, Q2, Q3 og Q4):
	Induktiv
	Strømforsyning fra top eller underside af bryder
	Compact NSX maksimalafbrydere kan enten forsynes oppefra (standard) eller fra undersiden: fortegnet for strømmens retning gennem maksimalafbryderen afhænger af tilslutningstypen.
	Hvis maksimalafbryderen forsynes fra undersiden, skal strømmen markeres med negativt fortegn.
	Parameteren for strømmens fortegn kan ændres ved hjælp af RSU softwaren (se Opsætning af målinger, side 124).
	Effektberegningsalgoritme
	Præsentation
	Algoritmerne gælder for begge beregningsmetoder (2 wattmetre eller 3 wattmetre).Effektdefinitionerne og -beregningerne gælder for et netværk med harmoniske svingninger.
	Alle de beregnede belastninger afgives af et Micrologic E overstrømsrelæ (direkte på displayet og/eller via kommunikationsnetværket). Når beregningsmetoden med 2 wattmetre anvendes, kan der ikke udføres effektmåling for hver fase.
	Input-data
	Inputdata er spænding og strøm for hver fase (der findes flere oplysninger om beregning af harmoniske svingninger i Harmoniske strømme, side 87):
	Ved hjælp af disse data beregner Micrologic E overstrømsrelæet de forskellige effektværdier i henhold til den procedure, som er beskrevet herunder.
	Aktive effekt
	Pw1 og Pw2 er de fiktive aktive effekter, som beregnes ved anvendelsen af metoden med 2 wattmetre.
	Tilsyneladende effekt for hver fase
	Reaktiv effekt med harmoniske svingninger for hver fase
	Reaktiv effekt med harmoniske svingninger har ingen fysisk betydning.
	Reaktiv effekt
	Den reaktive effekt for grundsvingningen svarer til den fysiske reaktive effekt.
	Qfundw1 og Qfundw er de fiktive aktive effekter, som beregnes ved anvendelse af metoden med 2 wattmetre.
	Forvrænget effekt
	Forvrænget effekt er den kvadratiske forskel mellem den reaktive effekt med harmoniske svingninger og den reaktive effekt (grundsvingningen).
	Dw1 og Dw2 er de fiktive aktive effekter, som beregnes ved anvendelse af metoden med 2 wattmetre.
	Total reaktiv effekt (med harmoniske svingninger)
	Total reaktiv effekt (med harmoniske svingninger) har ingen fysisk betydning.
	Total tilsyne- ladende strøm
	Energimåling (Micrologic E)
	Præsentation
	Micrologic E overstrømsrelæ beregner de forskellige energityper ved hjælp af energimålere. Der afgives følgende værdier:
	aktiv energi Ep, forsynet aktiv energi EpOut og forbrugt aktiv energi EpIn
	reaktiv energi Eq, forsynet reaktiv energi EqOut og forbrugt reaktiv energi EqIn
	tilsyneladende energi Es
	Energiværdierne angives i forbrug pr. time. Disse værdier bliver opdateret en gang i sekundet. Energiværdierne gemmes på et fast medie en gang i timen.
	Princip for energiberegning
	Definitioner:
	Energi er summen af den momentane strøm over en tidsperiode T:
	Værdien af den momentane aktive strøm P og den reaktive strøm Q kan være positiv (forbrugt strøm) eller negativ (forsynet strøm) afhængigt af driftskvadranten (se Fortegn for strøm og driftskvadrant, side 82).
	Værdien af den tilsyneladende strøm S bliver altid angivet som positiv.
	Partielle energimålere
	For hver energitype, aktiv eller reaktiv, er der partielle energimålere for hhv. forbrugt energi og forsynet energi, der beregner den akkumulerede energi en gang i sekundet:
	I beregningen indgår den forbrugte momentane strøm fra energimåleren for forbrugt energi
	I beregningen indgår den absolutte værdi af den forsynede strøm fra måleren for forsynet energi (forsynet strøm bliver altid angivet negativt)
	Beregningen bliver initialiseret ved sidste reset (se Reset af energimålere, side 86).
	Energimålere
	En energimåler, som modtager måleværdier fra de partielle energimålere samt for hver type energi, aktiv eller reaktiv, afgiver værdier for de følgende målinger en gang i sekundet:
	absolut energi (addering af forbrugt og forsynet energi): den akkumulerede energi angives som en absolut værdi
	energi angivet med fortegn (differencen mellem forbrugt og forsynet energi): den akkumulerede energi angives med fortegn
	Tilsyneladende energi Es angivis altid positivt.
	Valg af energi- beregning
	Valget af beregningsmåde afhænger af, hvilke oplysninger der ønskes:
	den absolutte værdi for den energi, som er strømmet gennem en maksimalafbryders kontakter eller igennem kablerne i en elektrisk enhed, er en relevant oplysning i forbindelse med service og vedligeholdelse af en installation.
	fortegnsangivelsen for værdierne for forsynet eller forbrugt energi er nødvendig for at kunne udregne de økonomiske omkostninger, der er forbundet med en bestemt komponent.
	Standardkonfiguration er måling af absolutte akkumulerede værdier.
	Indstillingen af denne parameter kan ændres ved hjælp af RSU softwaren (se Opsætning af målinger, side 124).
	Reset af energimålere
	Energimålerne er grupperet i sæt (se Realtidsmålinger, side 75).
	Energimålerne kan resettes via kommunikationsfunktionen eller på displaymodulet FDM121 (se Servicemenu, side 159).
	Der findes yderligere 2 målere for akkumuleret aktiv energi (EpIn og EpOut), som ikke kan resettes.
	Harmoniske strømme
	Årsag og virkning af harmoniske strømme
	Der bliver flere og flere ikke-lineære belastninger i elektriske netværker, hvilket medfører at mængden af harmoniske strømme i de elektriske netværker er stadigt stigende.
	Disse harmoniske strømme:
	forvrænger strøm- og spændingskurverne
	forringer energikvaliteten
	Hvis forvrængningerne er betydelige, kan det medføre:
	at der opstår fejlfunktioner eller ødelæggelse i de forsynede udstyr
	utilsigtede temperaturstigninger i udstyr og ledere
	for stort strømforbrug
	Disse forskellige komplikationer medfører selvfølgelig også ekstra installations- og driftsomkostninger. Det er derfor meget vigtigt at kontrollere energikvaliteten omhyggeligt.
	Definition af en harmonisk strøm
	Et periodisk signal består af en overlejring af:
	det originale sinusformede signal, som svinger med grundfrekvensen (f.eks. 50 Hz eller 60 Hz)
	sinusformede signaler, hvis frekvenser er multipla af grundfrekvensen kaldes for harmoniske svingninger
	en DC-komponent
	Dette periodiske signal kan angives med en formel:
	hvor:
	y0: værdien for DC-komponenten
	yn: rms-værdien for den harmoniske svingning nth
	w: grundfrekvensens puls
	jn: faseforskydningen for den harmoniske komponent n
	Eksempel på en strømkurve, som er forvrænget af harmoniske strømme:
	1
	Irms: rms-værdien for den totale strøm
	2
	I1: strømmens grundsvingning
	3
	I3: 3. harmoniske strøm
	4
	I5: 5. harmoniske strøm
	RMS strømme og spændinger
	Micrologic E overstrømsrelæer viser rms-værdierne for strømme og spændinger (se Realtidsmålinger, side 75).
	Den totale rms strøm Irms er kvadratroden af summen af kvadratet af rms strømmen for hver af de harmoniske strømme:
	Den totale rms spænding Vrms er kvadratroden af summen af kvadratet af rms spændingen for hver af de harmoniske strømme:
	Acceptabelt niveau for harmoniske strømme / svingninger
	Det acceptable niveau for harmoniske strømme og spændinger er foreskrevet i mange standarder og lovforskrifter:
	Standard for elektromagnetisk kompatibilitet i offentlige lavspændingsnetværker: IEC 6100022
	Standarder for elektromagnetisk kompatibilitet:
	For belastninger under 16 A: IEC 6100032
	For belastninger over 16 A: IEC 6100034
	Relevante anbefalinger fra energiforsyningsselskaber
	Internationale undersøgelser har vist, at der er udbredt enighed om, hvilket niveau af harmoniske strømme og svingninger der ikke bør overskrides.
	Tabellen herunder viser de typiske værdier for harmoniske spændinger som en % af grundsvingningen:
	Måling af energikvalitet (Micrologic E)
	Præsentation
	Micrologic E overstrømsrelæ afgiver via kommunikationsnetværket de målinger og kvalitetsindikatorer, som er nødvendige for energistyringen, nemlig:
	måling af relativ strøm (1)
	power factor PF (1)
	cos j (1)
	total harmonisk forvrængning THD
	måling af forvrænget strøm
	(1) Der findes flere oplysninger om dette i Strømmåling (Micrologic E), side 80 og Energimåling (Micrologic E), side 85.
	Indikatorerne for energikvalitet omfatter:
	styring af reaktiv energi (cos j måling) til optimering af udstyrets størrelse og/eller for at undgå de højeste energiafgifter
	styring af harmoniske svingninger for at undgå fejlfunktioner under drift, og at udstyret lider overlast
	Disse målinger og indikatorer kan bruges i forbindelse med implementering af korrektioner i applikationen med henblik på at opnå den bedst mulige energikvalitet.
	Strøm THD
	Strømmen THD er defineret i standard IEC 61000-2-2. Den angives som en % af rms-værdien for de harmoniske strømme, som er større end 1 i forhold til rms-værdien for grundstrømmen = 1. Micrologic E overstrømsrelæet beregner den totale harmonis...
	Strømmen THD kan være højere end 100%.
	Den totale harmoniske forvrængning THD(I) kan bruges til at vurdere deformationen af strømkurven ud fra et enkelt tal. Grænseværdierne i tabellen herunder skal tages med i betragtning:
	Deformationer af strømkurven, som er forårsaget af forstyrrende udstyr, kan føre til deformation af spændingskurven afhængigt af forstyrrelsens niveau og kildeimpedansen. Denne deformation af spændingskurven vil optræde i alt udstyr, som fors...
	Spænding THD
	Spænding THD er defineret i standard IEC > 61000-2-2. Den angives som en % af rms-værdien for de harmoniske spændinger, som er større end 1 i forhold til rms-værdien for grundspændingen = 1. Micrologic E overstrømsrelæet beregner spændingen T...
	Denne faktor kan i teorien være højere end 100% men er i praksis sjældent højere end 15%.
	Den totale harmoniske forvrængning THD(V) kan bruges til at vurdere deformationen af spændings- kurven ud fra et enkelt tal. Grænseværdierne i tabellen herunder bliver i almindelighed overholdt af energiforsyningsselskaber:
	Der optræder deformation af spændingskurven ved alt udstyr, som forsynes fra denne forsyningskilde.
	Forvrænget effekt D
	Ved tilstedeværelse af harmoniske forstyrrelser omfatter beregningen af den totale tilsyneladende effekt 3 faktorer:
	Forvrænget effekt D indikerer det energitab, som skyldes harmonisk forstyrrelse.
	Power Factor PF og Cos j måling (Micrologic E)
	Power Factor PF
	Micrologic E overstrømsrelæet beregner power factor PF på basis af den totale aktive effekt Ptot og den totale tilsyneladende effekt Stot:
	Denne indikator angiver:
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	Power Factor PF og Cos j ved tilstedeværelse af harmoniske strømme
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	Iht. IEC standarden skal kritiske situationer for forbrug måles både på kapacitive eller induktive belastninger men ikke behandles særskilt (1 værdi)
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	Oversigt
	Formål
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	Præcisionsområde er den del af måleområdet, hvor den definerede præcision opnås: definitionen af dette område kan knyttes sammen med maksimalafbryderens belastningskarakteristikker.
	Micrologic A - realtidsmålinger
	Strømmåling
	Micrologic E - realtidsmålinger
	Strømmåling
	Måling af asymmetrisk strøm
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